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1. Podstawa opracowania
Podstaw opracowania stanowi umoma |naweatioar e mo nGindin
GBogowak .P.U.H.atPkk Kawa.

wizja lokalna i pomiary z natury,

mapa sytuwgygjnko[ciowa,

aktualne instrukcje, wytyczne, normy i normatywy techniczne,
- Ustawa z dipi@a 71994 r. Prawo budowlanz(t&ksNrjedwvgliggz. 201
dnia 21 listopada 2003 r., z p6zn. zmianami);

- Katalog WzmocnieD i Remontéw NawierzchnilPDbdAata9oh,i POBs

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotemejsmermgio ommi@owjest projekt briedvowdbizpcii
zabytkowego parku miejskiegmisman@gogdavkejestru zabytkéw niel
wojewodztwa opolskiego pod mumaekeesh®@1d8&8gowych zwi zanyc
przebudawég pidsiycoweyona obszarze ojwiktleinia parWwowego
zakres projektu wchodzi rownie| wykonanie pod[wietlenia [cian
strony parkiworzenia zoddeBkytycznych dotycz cych,wyaimki sam
sanitarnegq mazgawzeD idkzeew oOow
Zakresem opracowania obj ty jewlyzolaszametepenaiz zabytkowe
miejskie, kanaB MBynéwka oraz nowe ogrodzenia wykonane v

pierwotnych, rownolegBych do ulic:.Piastowskiej i Pasternik.

3. Stan istniej cy

3.1. Istniej cy teren obj ty opracowaniem

Obszar parku migBiwlgek®ada si w przewal|aj cegiedqrychterer
zadrzewionych (zieleD parkowa)lejm&kzéwnaeremych do komunike
rojlnym stopniu zagospodwidweamiav przewalaj cej cz [ci z tE
kamiennegoaniczone obrze|enmalketowaneymvydept®mea jciefj&g.o

w parku znajduj si: pomniki przyradytkotaeemiepekva)oraz
remontowank.Zamek skBada si 7 peBalzorfgd strony péBnocnej’

cz [cizamku gbérnego i dolnego; obie posiadaj po trzy skrzydBa



Rewitalizacja zabytkowego parku w GBogéwku

PROJEWKODOBVLANY

plan zblilony do litery "U". Zabudowania nie s zestawione sy
zamkowy ma nieregularny ukxBado fwaeagtmzen D c@m obecnym

wygl dzie zamek zawiera cechy architektury zarédwno obronn
Obronny charakter po[wiadczaj poBo|enie zambuw,a rowaangao a

miejskimi, wysuni te poza lico elewacji zewn trznych wie|e i mo

Widok istniej cych-dawegrpwveyszio

4. Projektowane rozwi zania techniczne

Projektowane drogi piesze i rowgmowbswawye naceozan ddanow i
polegaj ce na skomunikowaniu obszaru parku z wuwzgl dnier
przyrodnhi¢czyojektowanych fumkxpgracaorkaniu zastosowano podzia
na trasy oraz odciuwkrglPoddizd aBmukBraalu k&mayjnego, zastosowan

warstw konstrukawjiryebpodiraBot drogowych na poszczegdlnych
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PodziaB tras mnapoavweamikziono umwraddnimawanie projektowanych kon
nawierzchni. SzczegoBowosxcgiegnaltybkdeimnkas przedstawiono n
rysunkach przekrojow konstrukcyjnych.

4.1. ZaBolenia projektowe i parametry techniczne

Przy projektowaniu zaBo|ono nast puj ce wymagania techniczne
-dogi o funkcji ciogowepoewsyzch o nawgeysuhkamiennego oraz z be
asfaltowegmgeroko[ci4,D K On

-spodki poprpeorealktowanych drog daszkowe 2,0%,
-wszystkieaodrggw mirseerowych o ruchu dwukierunkowym,
kategoria ruchu KR 1, raaictrzoogayan dosgrpze ddva poja

-spadki podBu|ne bez zmian dostosowane do istniej cych

4.2. Rozwi zanie przebiegu projektowanych tras w planie i profi
Usytuowanie trasy dostosowano do lokalizacji istniej cych ¢
zagospodarowania zeBerjamiammalne] ingerencji w istniej cy uk
Podstawowy parametr charakteryzuj cy tras w pl@nierafdlproste
podBu|nym trrappnkwane s w istniej cy teren.

4.3. Projektowane roboty rozbiérkowe

W celu usytuowaniaktoasayneydjcie|ki niezb dne b d rlothoey rozbi
polega b d bnércezistniej cych obrze|y betonowych.

4.4. PoB czenia projektowanych tras z innymi drogami
ProjektowaneBadejkyirog gmudn Pasterd@axkK nr 40 ul.sRiastow

4.5. Chodniki i [cie|ki rowerowe

Zgodnie z przyj tymi zaBo|eniami projektowymi na obszarze
komunikacji zaprojektowwner 2cdvweée ci gowepbesyrotojektowane
drogi wewn trz parku maj za zadamnkey Bopaxdkneql|lame pgukno i
naturalny charakter parku. Dlatego istotmyait¢geistBo6d/poaadnicho
speBniaj cych te oPrekjweavwai: parku nawaddgehylkenane z grysu
kamiennegozapaajektowano nawedozachriefazlwowebw wykorzystania
ichako trasy do jazdy Crhao dwillkkiak®h.nawierzchni z grysu kamienr
ograniczone kostk gramitdwcn uByahon na Bawie betonowej.

W ci gu toaswwierzchni z grysu kamowanegcir&kprokelsttki kamier

celem ograniczenia wypBukiwania grysu z alejki oraz zabezpi
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przebiega projektowany odcinek lokalizacj I przebieg prze
zagospodarowania terenu oraz przekroju konstrukcyjnym.

4.9 Strefy odpoczynku

WzdBu| projektowanych drog pieszych i rowerowych zlokalizow:
wpostaci Bawek parkowych.

4.10. Progi zwalniaj ce

Z uwagi na przeznaczenie alejek nie projektuje si progow zwali

5. Projektowane jkonatwiekazchni

5.1. Rozwi zania projektowe konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj podbudowy i nawierzchni dla projektowanych drég
wyznaczono w oparciu o Rozporz dzenie Ministra Transportu i G
marca 1999raweswarunkow technicznych, jakim powinny odpowi:
I iahsytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430 z 1999r), Katalog typow
podatnych i poBsztywnyYKanstidBldjM. podbudowy i nawierzchi
zaprojektow&kradedlarii ruchuw KR 1ldrmienie specyfiki lokalnego ruc!
gruntowego parku oraz RDiodewvMoswgmuobci |[eniem nawierzchni
wszystkich tras s pojazdy obsBugi technicznej parku ([mieciar

itp.)Zaprojekoodwaadzaje konstrukcji nawierzchni.

5.2Nawierzchnia z betonu asfaltowego
-nawierzchnia asfamao yaievalsta BA AC 11 S gr. 5cm
-warstwyarownuj ca z tBucznia3lkahmimmnego dr 3 cm

-istniej ca nawierzchnimmienhRgoznia ka

Razem: 8 cm

5.3Nawierzchnia z grysu kamiennego
-nawerzchnia z grysu kamirmngrego 0O 4 cm
-warstwa wyrowiBwjceaia kamidhpxedo. @r. 3 cm

-istniej ca nawierzchnia z tBucznia kamiennego

Razem: 7 cm
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WszyisstkmateriaBy u|yte na wykonanie konstrukagodavei er 5chhii, |
posiada aprobat techniczn , wydan przdansuptatvBiadawedy dsnd
i Mostdw.konywanie i wbudowywanie warstw konstrukcyjnych m

powinno odbywa si poxdweatarosrleim .

5.4 Zestawienie powierzchni i robdt:

-rozebranie obrze|y na podsypce piaskowej4542,35 mb
-nawerzchnia z grysu kamirennego O 4068, 10
-warstwa wyréwnuj ca z tBucznia kmmiennegi®§8. ighr. 3
-naveirzchnia z betonu asfaltowego AC 11S giR0% &M
-warstwa wyréwnuj ca z tBucznia kamiennedg®@(6.,&%. 3 cm
-uBo|enie na Bawdp ddertmen|@awz kostki/tflaamt od®] 98 &b

5.5 Parametryctzacdin

szeroko[ drog4,0,B0m
- kategoria ruchu KR1

-spa# porzeczny drogi daszkowy 2%,

spadek podBu|ngndodbosotmiej cej niwelety drog

5.6 Odwodnienie

- odprowadzenie wody opadowppwieawctacipjme jak dotychczas
opadowyjalk dotychczas retencjompowanes lsidhduj ce z projektow
drogamietny zielone. SpadkipppdBetaekonamo|liwiaBy swBhwdny
wod opadowych.

5.7ralsowanie

Trasa w planie

Rozwi zania sytuacyjne zostaBywdpsha&adawwizerenowych.

Trasa w przekropmpodBu

Rozwi zania wysoko[ciowe zostaBy dostosowaaz miavédénye @ radegg o

Trasa w przekroju poprzecznym

Projektmavdrasa b dzie miaBa -jerzekindgypgaxdnszerokadpcdm2,10
na prostej spadek daszkowy 2%
Na rysunkach przeligdano podziaB funkcpomjelktowj@zenioraz

charakterystyczne wymiary i damat&oimBtowlecyjno
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5.8Kategoria geotechniczna obiektu

-obiekt nale|y do | kategzarei,gletdtreecloibejmuje niewielkie obiekty
statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych
ktérych wystarcza jako[ciowe okre[lenie wBa[ciwo[ci gruntdw,
-poziom wody gruntowej poni|lej poziomu posadowienia,

-brak wyst powania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
5.95chematy konstrukcyjne.

Obci |enia zgodnie z PN.

5.1@.chrona zabytkdow.

Przedmiotowa dziaBkal gesdjeptisazabytkow.

5.1WpByw eksploatacji gorniczej.

Na terenie obj tym mmevewtytcjpuj szkody goérnicze.

5.1®D.chrona przeciwpo|arowa.

Roboty budowlane zwi zane zi wdgwonpimoeam®rowych zostaBy
zaprojektowane z materiaBow niepalnych.

Zagro|enie wybuchem nie wyst puje, gdy| nie stosuje si me

wytworzenie substancji gro| cych wybuchem.

6.Dane charakterystyczne wpBywu budowy na [rodowisko.
6.1Emisja zanieczyszczeD gazowych, pyBowych i pBynnych.

Nie przewiduje si lokalizowania urz dzeD lub te]| realizacji p
ktére byBar6dBem emisji zanieczyszczeD do powietrza.
6.2Wytwarzanie odpaddéw staBych.

Funkcjonowanie obiektu nie spowoduje prQgpasityu pboNstaBep ad
wyniku realizacji inwestycji zostan usuni te i wywiezione na s|
6.3.Emissj haBasu i wibracji ooaanigrojoenzuj cego i zakB
elektromagnety@zngbhekcie b d cym przedmiotem niniejszego
przewiduje si funkcjonowania zrédeB haBasu, wibracji oraz e

jonizuj ce i zakBocmmiggnetgkzne o wielkim nat |eniu.
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6.4WpByw obiektu na istniej cy drzewostan, powierzchni ziel
powierzchniowe i fodeikmimeowa inwestycja nie b dzie miaBa is
na funkcjonowanie znajduj cych ywsteumow pzeniadakosych.

Nie projektuje si zmiany odprowadzania wod opadowych i
6.50cena przyj tych w projekcie rozwi zaD przestrzennych, funk
w aspekcie ograniczenia lub eliminacji wpBywadnawl[ireo dwdwzisko p
inne obiekty buPooykkriewana inwestycja nie jest kwalifikowana,
szczegob6lnych o ochronie i ksztaBtowaniu [rodowiska do obiektd

[rodowiska.

7yrodeBko

Data budowy Fakded®Bkmie| mestozname dnia dzipiezezegbynie
fundament zrédwykBkany na rzucie saektdokmaposadowiona zos:
odbudowana cz [ nadziendmed aezpdedlear.ie [cian fundamentu nale
zgodnie z technologi firmMy sReaiileegsl.zie wyst puj widoczne za
widoczne wykwity soli, nale|y caBkowicie usun partie zniszc
systemem tynkow renowacyjnych. W wypadku pojawienia si
naBoleniem tynku powierzghmirempalraltte mogrzybobdjczym.

Na zabezpieczonym fundamencie nale|y wykbim&iepodra yzgold n ze
Z obrysem sze[ciotnitamjymego fundamentu. Nast pnie nale|l]y obBo
naturalnykmnzienia granipowg@mouje si sZaorlyrna podstawie rysun
zaB czonych do dokWmenwesdg. wykonywania robdét renowacyjr
Zzabezpieczy zwierciadBo wody przed nabrudzeniem i zani
budowlanymiteriaBy budowlane oraz elementy prefimdaykowan
wymagariesty i odpowiada obowi z®Rjobyry roordoonntane i rzemie[ll
wykona zgodnie z zadadaowilanztjykzgodnie z obowi zuj cymi no
zgodnie z "Watraigtkreimznymi wykonania i odbiormoopbajtdWydowlan
Naletwchowa wBa[ciwe przepisy BHP. Wykonywanie ricthot budo
wykonywaniem nale|ly powierzy osobie lub firmuerpwsiiehdp cej

budowlane
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Zdj cia fundaamédeB k a
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WizualizadopgpeBka

Widok z przodu Widok z boku
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7. ZieleD

W odniesieniu do projektowanych drdég istniej ca ro[ljeBD[ W pc
poprzez zastosowanie w miejscach bezpo[redniego oddziaBywa
konstrukcji nawierzchni pozwalaj cej zachowa dotychczasowy
nienaruszonymWssdneéie prowadzonych robdét ziemnych, po ich
zostanie wyrbwahoypmusowany z obsianiem traw .

Na okres wykonywanych rodrgtewatnieg qurzeznaczone do wyr b
zabezpieczy przed uszkodzeniem konarow i korzeni. Wykopy
prowadzi r cznie. W celu zachowania skrajni wysoko[ciowej
nale|yrowadzi staB piel gnacjovwiozew prkmzaedzi w miar potr
przycingaBezi.

7.1. Opis drzewostanu

W drzewostanie parkoaymppspewae¢ gedoimke :

klon polny /Acer campestre/, jesion wynios8ryobRodxdtrues /&Xxctial:
cordata/, klon zwygezajmhyatadnoides/, dab szypuBbaowly i/@uercu:
pospolity /FagusGailvakiwter.zpierwotny drzewostan parku.
7.1.%truktura gatunkostardu zeavkowego:

-D bszypuBkowy 40%

-Buk pospolity 15%

-Lipa drobnolistna 10%

Klonnyoll 0%
- Klon zwyczajny 5%

Olsza czarna 2%

pozostaBe gatunki 13%
7.1.2esteemiwyst puj ewplarku drzew

Drzewidciaste

1. Acer platan&ildesziwyczajny
. Acer campesltor polny

. Acer pseudopldKianujawor

2

3

4. AsarccharinukKldn srebrzysty

5. Aesculus hippoe&satantamolwiec biaBy
6

. Ajlantus altigsliamt QruczoBkowaty
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7. Alnus glutineds@aectarna

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Betula verruedBsa ozfaribrodawkowata
Carpinus b-e®uhus potspol

Fagus sitvBadkcpols.polity

.Fagus silvatica "AtroBwrlp proesp'oKitycbdm. czerwonolistna
.Fraxinus edeslsmwiniosBYy

Liriodendron tullupipamacaunecykaDski
MalusJapBon/odmoziow®/

Magnolia x Soul-8moglidhag8 elerednia
Quercus palustriDabubBohimy

Quercus +Dlabr sizypuBkowy

Quercus rubr®dbuckRerwony

Platanus aceriPllaaaWiKldnolistny

Popudua nitaliclaoplbla czarna odm. WBoska
Prunus pa&daesrdmcha zwyczajna
Pterocarya fraxiniS&ltzay &Barczre.ch kaukaski
Robinia pseudBRatbarcia hiaBa

Salix -aWiarlzba biaBa

Salix alba 1 Weéimzbstilsi'a Bzav icsdBa .

Salix fraWikiszha krucha

Sorbus aucdprezdgodipolity

Tilia corddtipamdtobnolistna

Ulmus le®WMiessz lszypuBkowy

Drzewa iglaste

1.

2
3
4
5.
6
7
K

Larix decidwMeo drizbbw europejski
Pacabies Kawsepkospolity

Pinus silvessasisalpospolita

.Taxus bacCasapbspolity

Thuja occideipwaltisik .zachodni
Tsuga canadegRdisilCakranadyjska

1. Brzewy

rzehWiyciaste
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Cornus -abDmeanLbiaBy

Corylus awvelbksrazay.na pospolita
Hedera h@&likskcz pospolity
Ligustrum wulpgpuetizwyczajny
Prunus padmsrémcha zwyczajna

Rosa canRma d dzika

N o o~ W N P

Symphoricarpos -a$SmusghliedaR a
Krzewy iglaste:

1. Juniperus sdwBmoawéewd DsKki

2. Taxus bacCasapbspolity

7.2. Usuwanie samosiewoOw drzew i krzewodw

Prazevi zangeiel gnadjaewostanu parkowédgoppoeynowadzone prze:
specjalistycramaposigdma uprawnienia do prowadzenia prac w
zabytkowRrace powiynpyowadzoneslerkkimngrodniczym, w minimaln
stopnuaszkadzajraywm i alejki parkovkerodiechai wsuwaniey drzew r
wykonywaetodami alpinistyj@ny@jimniejszysrilsdadpajscyirmdni
drzewostan.

Zgodnie z zasadami prowadzenia drzewwsna piap rmeyZkiowiyech do
wyznaczono:

"samosiewy drzew i krzewdow wyrosBe na polanach parkowych p
"nadmnéeag szczoareosiewy drzew i krzewdéw pod okapem starod]
"samosiewy krzewoOw bzu czarnegloddmodambby civezovo [cednim

s siedztaliejek parkowych w celu podreiepienia [psotxliecmne go,
"pozostawiemieieswwow wgdd8nic parku od ul. Piastowskiej w celu c

parku od ruchu samochodowego

Usuwanie samosiepsfrowadgod nadzorem osoby uprawnionej, w

uzyska wszystkie niezb dne uzgodnienia i pozwolenia na prowac

Podas usuwania drzew s|echymosaewadkw drzew i krzewodw niepr.

rozmieszczoaleddy,]y do maksymal|eriggoopiomiu cieeiapkao
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wykonaulprzy grur@@evi zameusuwaniergaBuzraweajerozpocz

od usamia sysednieog@az grubegopowejl0 cm i suchych [konarow
pow20 cm, ktogseanowiajwi kszegemialbdezpieczeDiytkwawnikow
obiektu. SusygstepugBownigrnewach najstawysypykiopoinad 10 m.
Przedwije sdtworzenie twawmkéjlsenczowanych samosiewdw olszy
na terenie polany parkowej.

7.3. Nasadzenia drzew i krzewow

Proponujewpgrowadzenie npat&mepedynczych masaydzeD z cennych
gatunkoéw drzew i krzeohow ortdowmybogacenia draewpsBaaenia
nasadnabeptosowmateriaB szk6Bkarski dojrzaByparameBaakbrze
podanych YW pajabeli doboru gatunkowego.

Drzewi[ciasteglaste, form nuaileersyydczdiy dosBaydzeniowe 0,7/1m z petE
zaprawa doBow ziemia urodzajpalikmazanipotrdéjnym
Krzewy[ciastele|yadziw doBy sadzeniowe 0,5/0,5m z peBna z:
sadzeniowych ziemia urodzajna.

Odst ppymi dppjedynczymi drzewwmn op&iw promyi dkenzewami 2m.

Zestawienie drzew i krzewdéw:

Lp Nazwa Obwodc Forma| Wymiary d| Ilo]
pnia| szkéBka sadzeniow szt
DRZEWA LIZCIASTE
1.| KKk kanady@skmnocladus dioicus) 1215 ¢ h= & 1,0/0,7 7
2.| Metasekwojam Méaiaskggiyptostroly 1215 c h =n3 1,0/0,7 7
3.| Platan klonPlagamus x acerifolia 1215 ¢ h =n8 1,0/0,7 7
4.| Tulipanowiec amleirygd®sétion tulig 1215 c h =n3 1,0/0,7 7
5.| WierzbaahddBBagzScdix alba Trist 1215cm h =n3 1,0/0,7 7
KRZEWY LIZCIASTE
1.| Kalina BuMidunehum opulus Rosel h=0, 7m 0,5/0,5 20
2.| Rélaneczmidkin. ogroBRmicdedendron h=0, 7m 0,5/0,5 20

7.4. Trawniki
Odtworzenie twawmmkibdast pi po wykarczswveardiw &3y, usuni ci

karpin, zasppwarsitaBych nierdwno[ci i wyGdvmwarm e ntieretmawnika
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siewem mechanicznym, typowa mieszankprnyasiaohonaaniBi kdbawylc

0,02g/m2 na terenie pBaskim.

8. Infrastruktura towarrysamaaz bhuelow [cie|ki rowerowej

8.1. Linie energetyczne

Projekt zakBada przebudow sieci o[wietleniowej zgodnie z proj
8.2. Wodoci gi

Projeke zakBada budowy sieci wodoci gowej.

8.35ie kanalizacji

Projenke zakBada budowhizaieyjinka.

9. Roboty ziemne

Roboty ziemne obigartyj rodalt zwi zanych z remartéegnpii®tszde¢icyc
i rowerowych na tereZakregsarkabh 6t ziemny ahy koomes myekjew 0 w
(rowkow) pod Bawalepkizehpkonane| zZta@awetkiorqgamsie energetyc
o[wietlenia parku zgodnie z projektem bran|jowym.

Roboty ziemne w bezpo[redniej blisko[ci istniej creglanbeojeni
zagospodarowanianutezenmy wykonane r cznie, gzczegodwajnien

ostro[nbpi pod nagpzacewniklytkownika sieci.

10. Etapy prowadzenia robd6t i roboty przygotowawcze

Przyj to w tre[cinoprpcdwiaaB nRraddimpkizyst piedidemdmdoogowych
musz by wykonana sie energetyczna o[wietlenia parkowego.
Robofprzygotowawcze dla wykonania prac drogowych obejmuj :
oczyszczenie tswuariucie drzew i krzewow

roboty rozbiérkowe

roboty ziemne

wykonanie konstrukcji nawierzchni drég pieszych i rowerowych
plantowanie terenu po robotaubhoaamirychhshewanie traw .
Realizacj robdét ziemnych zwi zanych z wykonaniemadedyg rowei
tak prowadzi , aby umo|liwi odprowadzanie wpdowpddowycihh po

prac.
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11. Warunki bezpieczeDstwa prowadzenia robdt

Przy Iiegacji obiektu i pdzniejszej jego eksploatacjioaliehy przes
przeciwpo|arowej i bhp, podanych w zarz dzeniach:

-Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpo|arowe
pézniejszymi zmianami/,

-Rozmodzenie MSW z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochr
budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéwz/D2950. Nr 9
poz. 507/,

-Rozporz dzenie M.K. oraz MGTiOZ z dnia 10 lutegotd®7r. w
drogowych i mostowych /Dz. U. Nr 7 poz. 30/,

- Rozporz dzenie MBIPMB z dni&r28wcgprawae 1BHP przy robc
budowlammnta|owyrcdizbiorkowych /Dz. U. Nr 13 poz. 93/.

Uwagi ogodlne:

- na etapie projektu przewiduje si , |e materiaBy z rozbidorki z
budowy i przekazane do utylizacji,

- Wykonawca zadania zobowi zany jest dostarczy karty odpa
zostan wywiezione z budowy i mrackazgodniko zutgbhiowi zuj c
przepisami,

- Wykonawca na etapie prowadzenia robd6ét powinien uwzgl dni
kontrole jako[ci robdt,

- Wykonawca powinien sprawdzi wszystkie przedmiary w terenie

Wytyvyczne wykonania

- wszelkie robotyndnwdhdaa]lowe wykona zgodnie z obowi zuj cym
oraz normami w zakresie budownictwa i sztuk budowlan ,

- roboty budowlane prowadzi pod nadzorem osoby uprawnio
nadzorowania robot budowlanych,

-Art. 21 Prawa Budowlanego.

Prejktant, w trakcie realizacji budowy, ma prawo:

- wst pu na teren budowy i dokonywania zapisow w dzienniku

realizacji,
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- | dania wpisem do dziennika budowy wstrzymania robot |
stwierdzenia mo|liwo[ci poawmstancaazzagwy&jonywania ich niezg

projektem.
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SPIS RYSUNKOW

Nr Nazwa rysunku Skala
-1 Zagospodarowanie terknriuo0
-D 01 Przekrdj konstrukcyjng:25
-D 02 Przekrdéj konstrukcyjng: 25
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BRAN{A ELEKTRYCZNA
OZWIETLENIE PARKOWE

SPIS ZAWARTOZCI OPRACOWANIA

Opis techniczny

Obliczenia techniczne

Ochrona przeciwporaleniowa

Uwagi koDcowe

Zestawienie rysunkow

Rys. #irl EPan o[wietlenia Parku zabytkowego.

Rys. 2 ESchemat blokowy sieci o[wietlenia parkowego

Rys. /i 3ESchemat blokowy sterowania o[wietleniem parkowym
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Opis techniczny

Wst p
Przedmiotem opracowania jest projekwlamcyh id ki e nikcaime glau d o
w Parku Zabytkowym w GBogowku.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia i uzgodnieD inwestora.

Mapa do celow projektowych.

obowi zuj cych przepiséw i norm technicznych.

Warunéw przyB czeniaieédcsegcTumoad Dystrybucja nr WP/021923/
z dnia042016.

Dane energetyczne.

Napi cie zasilania: 0,4/0,23 kV,

Moc przyB czeniowa szczytowa dodatkowego of[wietlenia: 3,!
Dystrybucja S.A.,

Ochrona od poraleD: samaoce yzarsel anyi,cze

Miejscem zasilania projektowanej linii o[wietleniowej jest pro

ulicznego SOU ze stacji transformatobDodmej. GBogdéwek Powsta

Zakres projektu

Zakres dotyczy b dzie budowy o[wietlenia pagkaiezalymkowe
uwzgl dniono opini Inwestora i Konserwatora Zabytkéw w zakre
o[wietleniowycdkre®w projektu wchodzi rownie| wykonanie pod]

zewn trznych zamku od strony parku.

Zasilanie elektryczne
Zgodnie z warpmnkaBiiczeniowymi wydanymi przez Tauron Dys
projektowan lini o[wietlenia parkowego zasili z asonjektowan

zabudowanej tu| przy istniej cym -zB10zprkpbwwyadziZKna targo
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przy ulicy Pastéodik. j&Z¥ zasilane ze stacji tragéwerknatoro
PowstaDcokoBo 238m

Projektowana linia o[wietleniowa b dzie zasilana ‘kablem tyy
projektowanej szafki o[wietleniowej SOU 2z projektowane]j
zabudowanejrzy|iptniej cym zB czu7RabloMyenssZ&m dostarczania ¢
elektrycznej b d zaciski pr dowe na wyj[ciu przewoddéw od za
kierunku instalacji odbiorcy.

Nale|l]y wyst pi do rejonu z wnioskiem o podpisamiewajpowej |

dotycz cej mocy przyB czeniowej 3,0kW.

Linia kablowa, sBupy o[wietleniowe i oprawy.

Projektowana linia kablowa zasilaj ca projektowanena[wietler
b dzie emog kabla typu YARXSB4xBmego na caBej thhowegmv rowie
o szeroko[ci 0,4m i gB boko[ci 0,8m na 10gpamy psymeEel Piasko)
cm warstw piasku. Po warstwie pia3RQum aliefhimeesiypaz JFuzu i
[mieci a nast pnie zag [ci, rozBo|y na caB aszeroko]Jorrowu
niebieskiego, dosypa ziemi i ponamwizieieza® TOP mebla dnie rq
kablowego na gB boko[ci 0,8nminaske{FruB@tymime do ktdérej nal
uziemi sBupy pokazaneO2ha Wysiiensckch zbli|eD ingkrzy|owal
urz dzeniami podziemnyamyi lpabdkdrbale|y chroni rur ochronn ty
75mm. Nale|y przyj okoBo 50m rur ochronnych DVR75 dla ochr
innymi mediami lub przeszkodami. Rury ochronmews lkdBz.aRpaty|e|
na rys.-Wx Bkale|y zabezpieczy =z obu stron dBawnic czopow

istgice kabilen ed,4kdlely w miejscu wskazanym na rysunkach

ochronne dwudzielneekioiloogo tyipbiA75 PS. Pod utwardabdelymi [cCi
kable prowadzi w rurach ochronnych metod przecisku.

Moc szczytowa przewidziana tylko dla projektowanego O]
dobdowanego wy¥nos3,®PkW z sieci Tauron Dystrybucja. Projekto
parkowe of[wietla b daiku[zi®ejkikpwego oraz murypdzamiewm Pod

oraz pod istniej ¢ nawierzchni asfaltow kape[chalkaplpmoywnad:z

wykonanym metod przecisku.
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Projektowane dobudowane o[wietlenie parkowe b dzie zaB cza
wydzoaly obwod o[wietleniowy, z ktorego b dzie eabesrilame. Ste
parkowym odbywa si b dzie za pomoc intemgandrmwachy cshewown
oprawach lub we wn kach sBupowych. Sterowniki te b d B czy
np.: typee$slight. W celu prawidBowedy wtkeddaniapnawie lub
wn ce sBupa zamontowa stefloOWhikWG&E&Lalf2€& 3S0OU nalely zamo
Streetlight. Vision Segment CO8troddemonypwaSLnvouter GSM HS
sprz gacz mi dzyypzuoRWPClGlizratorasieci z przekBadnikami pr dc
CVMIINI. WedBug harmonogramu uzgodnionego z u|ytkownikiem
kald opraw parkow oprécz na[wietlaczy, ktére b d zaB czanc
astrononmngoznP rropjo, aby do godziny 23.15 wszystkie oprawy i ns
z @@ 100% moc . Od godz. 23.15 do 1.00 w nocy oprawy [w
nafwietlacze ze 100% moc . Od godziny 1.00 w nocy do godz. 5.(
20% mocawmietk®czostan wyB czone.
Lini kablow , stanowiska sBupowaZanoumyg o¥dl c@@lBEEe pok
W | etapie b dzie realizowaniyp: sosBbhwmpddv nfod SOhivdd dAv0D9), o
sBupy (od SOU do 2/16)]1 eBwpd(oxd SOWbdwoo@/64948m YAKXS
4x35mmod SOU do 3/01) i obwpldvnfod SOU do 5/08). Dla obwo
realizowany b dzie tylko odcinek kablowy uBo|ony rownolegle
szafki SOU do sBuguaercr KdBlla iobwodu nrwiprtewadze|tymczasowl
do sBupa 3/01 wczedrie) z&lmwezpc kabla przed zwarciami do sB
|lyBami, tak |eby mo|na byBo na ten odcinek poda napi cie.
W Il etapie b dzie realizowalnd/:sBhwéw ,no bM66 d Brurptdwd,d on3

32 sBupy, obwd®@ s Bupow przy czym nale|ygne skBaipead 8bOMody Ci
nr 4 i zmufowa z nowym odcinkiem do sBupa nr 4/01.
Zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkéw i Inwi®BWora dob
oprawy stylele LE®D,pdd[wietlania [cian zewn trznych zamku oc
zaprojektowano na[wietlacze LED asymetrycwre dio sy[weetyen ne
mlewowego [cian i na[wietlacze w skostrinmieleioowe LBDald|yu
zgodnie z projektem mzajpwiatbac&ed@4@¥e asymetryczne w ilo[ci 9
naf[wietlacleal@#e symetryczne w ilo[ci 4 sziekliowaadwmeettayoczen & /
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w ilo[ci 3 sztuk. Barwa [waratBadm2a6 80 @ vBi700K oraz o IP66. N
b d montowarupacdiddBN na wysi gnikaehl t{ s 2WUN«3) (i6 VERItu k).

Dla o[wietlenia ulicznego dobrano:

SBup o[wietlenigWtypu S

Oprawa tyd4d OBED,

Na[wietlacz LED -E4Ctnereu 2Z6POKK, AS asymetryczny i S symet
nafwietld&€D 4 t¥pCrelR 250OKK, yetsyczny

Kabelerl YAKXS 4x35mm

Przewdéd YLgY?5é[BEmsmerownik b dzie we wn ce bezpiecznikowsg
(je[li sterownik b dzie w oprawie).

Rura ochronna typu A75 PS niebieska.

Rura ochromn@MRpPDVK 75.

Uziemienie mpBFHe4 mm.

Przyj to drog o klasie o[wietlenia S6 i 2Lx dla ruchuEiNeszego
13262:2007r.

Obliczenia o[wietlenia dokonano przy poowe@y Mmoguaxmu o[wietle
Dopuszczalne obcowenie sBup

Zgodnie z map stref wiatrowych w Polsce, Nysa nale|y do III
pr dko[ wiatru wynosi 79,2km/h (22,0 m/s). Do abrolwczelB przyj

kategori terenu. Wsp6éBczynnik obci |enia wiatrem wynosi 1,2 d

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

Dla linii o[wietleniowej

Moc szczytowa dla &=2t@apW.t®IB obwedl,0WkW ;Pdla obwodu nr
R=1,2kW,; dla obwogd,d2k8/;Pdla obwedl, 2kkW4 d®ledwobw 5
R=0,8kW; Rgzem6RW ale dla =8tagW tad dla |lse2apakid. P

Lwwoig 0,03Ala istniej 90d®.ZK

ZLoF 0,@dla projektowane szafki SOU o[waetlenia ulicznego
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Projektowlanced g moc | mocs| pr & | Typ DByo[ |69
P przeodu | przeody
kW kW A m %
St. trafo GBog§57,0/40,0[63 YAKY 238 1,4
PowstaDcowstniej c- 4x120MmT
7010
projektowana szaf|5,56{3,0 (4,7 YAKXS |24 0,27
ZK7010 4x35mm

0 = 1,62%

Stacja GBogowek PawsddDchVWAD R EH IX= 0,009Z= 0,0198
U= 4,5%

Z, .3/ § &0) 5 3x0) =00 1 99

Istniej ca linia kablowa ¥ AKY.=28B820nord stacji transformator

istnie] ce-g01DK

]
Rm@-a?S

Rmzp_325<33856:010 OV 2*R<i17 0,120

2o 106+ B0 B &0

gdzie:

£ R E#+RR1i¢ 0, 0@®510¢€1 2
£ X #=X0,0®92
Zworig 0,13 ©
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Projektowana linia kablowa? YAAKDER 4thx 3bdnmistni@j0t6ga oZ K

projektowanej sZafikh SOU

_
Rod%s

24
= 3002V 2*Rog 0,04©
Rob=353% Rog

gdzie: zsou=zko1d 2%Bu

o7 0,17 ©

_08*U

ZSOU

ISOU6

08230
lso =" 0=1 0 €A
SOLb 017

Dla dobranej widBZdgicGVWATdla czasu 0,4 s
ZoF 0,067< 1,91 ©
Warunek speBniony

*
_ Psl Il

SN *2 0%
SO dgr s*U?
300 4
B, A=V w5 0gp53=0,2 M
s0P3 535230 (

"WUoyu= 0,22i%niej cy gypagdedkia

Dla obwodu nr 01

6_ I:;,2~k|2 *
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736582
B, 3= 22202 w5 g3 M
01219735 352 39 =3 X

warunek speBniony

Dla obwodu nr 02

*
B, ,0= 2 1

T

120032

5= 2 TW S 205 gs=2 79
0222573535239 ‘

warunek speBniony

Dla obwodu nr 03

P, *|
8, ,,,0=—2 2 *2 0%

dg S*U?

Oy 43,8720 3 Q5 0 gp5=a, 206
35352390

warunek speBniony

Dla obwodu nr 04

*
— F;Z I2

I:DJ04/246 a

=2 2 _+20q
g S*U;

1200073

om_, ..o
04247 3535239

* 2 0 @0=3,6%

warunek speBniony

OZWIETLENIE obwo®bA NAIJBARDZIEJ NIEKORZYSTNEGO PRZY

a) dopuszczalna obci |alno[ pr dowa:
P o3l , n = B,aPAGL=35A
bl = 3,4A dla’s = 35mm
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warunek jest speBniony

b) warunek wytrzymaBo[ci mechanicznej:
s = 358min= 4mm
lagg =ad = 135A;

warunek jest speBniony

c) sprawdzenie skuteczno[ci ochrony przeciwporaleniowej:

| =582m,s = 35mn, = 50A dla S191B1B,= 1&A=3,4A

Rrzewodu 0§6) = W4 &R pw =0 B0 ,aM8= 00W6 L= 23%A= 50A

warunek jest speBniony

OZWIETLENIE obwo®bA NAIJBARDZIEJ NIEKORZYSTNEGO PRZY

a) dopuszczalna obdiomadno[ pr
P dod , n = B, @AGh= 135A
b4 = 5,6A dla’s = 35mm

warunek jest speBniony

b) warunek wytrzymaBo[ci mechanicznej:
s = 358min= 4mm
|dd:do‘: 135A,

warunek jest speBniony

c) sprawdzenie skaudbcamy [gizeciwporaleniowej:

| =732m,s = 35mn, = 50A dla S191B1B,= 1&A=5,6A

Rizewodu 066) =OW.6 Rpw=00V8 00 10W; | = 1B:A= 50A

warunek jest speBniony

OZWIETLENIE obwo® A WAIJBARDZIEJ NIEKDYRZATKWEGO
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a) dopuszczalna obci |alno[ pr dowa:
P Ml , n = B,dPAGL= 135A
Wl = 5,7A dla’s = 35mm

warunek jest speBniony

b) warunek wytrzymaBo[ci mechanicznej:
s = 358min= 4mm
|dd:do‘: 135A,

warunektijspeBniony

c) sprawdzenie skuteczno[ci ochrony przeciwporaleniowej:

| =1030ms = 35mn, = 50A dla S191B1B,= 1&A=5,7A

Rrzewodu 0§6) = AW8RHLyw=008W0 8% 1,88, = 13I6A= 50A

warunek jest speBniony

OZWIETILlobWIiGEd nr 4 DLA NAJBARDZIEJ NIEKORZYSTNEGO PR2ZY

a) dopuszczalna obci |alno[ pr dowa:
P M| , = B, @A = 135A
bl = 4,5A dla’s = 35mm

warunek jest speBniony

b) warunek wytrzymaBo[ci mechanicznej:
s = 358 min= 4mm
lagg =ad = 135A;

warunek jest speBniony

c) sprawdzenie skuteczno[ci ochrony przeciwporaleniowej:

| =973m,s = 35mn, = 50A dla S191B1B,= 1&A=4,5A

Rizewodu 066) = W7 Ry =050, ,5\8 1,88, = 1B5A=50A

warunek jest speBniony
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846.Do dnia 31 grudnia 2008 r. dopuszcza si , adgy wmamptiofianapi
zasilaj cego mie[ciBa si w przedzidle®n230/aldniat@ %tycznia 2
230/400 V +10 %./

3. Ochronaiwppealeniowa.

W projektowanym of[wietleniu ulicznym pr€ewdd msitaodgsirastypu
przez Tauron Dystrybucja. Ochronie podlegaj wszystkie eleme
ktére normalnie nie powinny znalez si paZutna@ipcici@m, njeflea
sposdowa poralenie pr dem elektrycznym. Do urz dzeapytych za
metalowe oraz oprawy | klasy ochronnofci. W obj tej projekte
maksymalny dopuszczalny onasiwyBiozaohpezlwshlsa)j @ w instalacj
odbiorczej 0,4s. SamoeuwignrraswgpBiazb dzie realizowane prze:

nadmiarowo pr dowe, dla ktoryc bl porzempirowpdzwdpag ce.

3.1. Proby i badania powWd®dn &0 &H6E800EF Instakrgjznelaiskiego
napi ciaz [ 6:wlSpaaie.

Ka|da instalacja podczas montalu i po jej wykonasplaaaapjzed p
powinna by poddana prébom w celu sprawdzenia, czy zostaBy
normy. W ramach sprawdgennale{hbiwy&pag: pomi

Ci gBo[ci przewoddébw roboczych i ochronnydakowy cty np odBoéneny ¢
wyrownawczych,

Rezystancji izolacji instalacji i urz dzeD elektrycznych,
Samoczynnego wyB czenia zasilania,

Sprawdzenia biegunowo]|ci,

Proby zadhiaaBrz dzeD,

Pomiary luminancji o[wietlenia zewn trznego.

4. Uwagi koDcowe.

Wszystkie prace wykona wg przyj tej techniki mestegegiajstalac]
obowi zuj ce przepisy budowy i norm elektrycznych a w szczegbé
Specyfikacdjaidzna Wykonania i Odbioru Robot,

Projekt wykonawczy,
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ZUD nr &&&&&&&.

Normy techniczne, Prawo budowlane,

Ustawa Prawo budowlane” z 7 lipca -1D24Ur. z(t2k30® jedmMolilY 6,
1126),

Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmuadmiw!|asétawiyaarirea vmaeiktorych
ustaw (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przechwpw]|az c20dj2 (tek:
Nr 147, poz. 1229),

Ustawa z 27 lutego 2003 r. o0 zmianie usbtawweg.o(dhzolhiez p22@8i
Nr 52, poz. 452).

Ponadto wymagania odno[nie do instalacji cz [ciowo okre[laj
Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nt
Ustawa z 12 wrze[nia 2002 r. o n®@r,mpdizak3iB6P,z.U. Nr 16
Ustawa Prawo Energetyczne"” z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jedn
poz. 1504).

Najwa|niejsz norm okre[laj ¢ wymagania technkirame cchotycz c
jest norma wieloarkuszowa:

PNEC 60364 jestall@akctryczne w odiektaofchh skBadaj ca si
ustanowionyditzdastynast puj cych arkuszy:

PNEC 60B&24D00 Instalacje elekhktrayclzn,eudwwhbaeych. Zakres, prze
wymagania podstawowe.

PNEC 603848000 Instalacjee ewekbriekzach budowhaine adg 6 Lhstah
clarakterystyk.

PNHD 603@4:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowla
zapewnienia bezpieczeDstwa. Ochrona przeciwporaleniowa.
PNEC 608462:1999 Instalacje elbkdkyazhebwdowlanych. Ochrona
zapewnienia bezpieczeDstwa. Ochrogpeamiaedegkintkami oddziakE
PNEC 608463:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowla
zapewnienia bezpieczeDstwa. Ochetepaopryzed pr dem p

PNEC 6048#66:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl;

zapmienia bezpieczeDstwa. OdB czanie izolacyjne i B czenie.
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PNEC 608#674:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl;
zapewnieazipi®czeDstwa. Stosowanie [rodkadjwcypchrbeypzapzeDstw
Postanowienia ogoOlne. Zrodki erxiemo rpy plirezre derpgoknta |y ¢

PNEC 608#46243:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl
zapewnienia bemnmmieSzeBPswwanie [rodkowvoialh roygh zlagzpieczeDstw
Zrodki ochronydpermeprpet |eniowym.

PNEC 6084681 Instalacje elektrytaolke wudomiekanych. Ochrona
zapewnienia bezpieczeDstwa. Dobor [rodkow ochadeyn @frezieodwpo
wpByweéwnztrznych.

PNEC 608%2:2002 Instalacje elektryczne w obob&tachmbuodalwlan
wypsalenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PNEC 608%23:2001 Instalacje elektryczne w obbeiktatmol[lcudowl
pr dwe uBtrwaBe przewodow.

PNEC 603%3: 2000 Instalacje elektryczne w olobedketdcimonudpwla
wypsalenia elektrycznego. Aparatura B czeniowa i sterownicza.
PNEC 6038%317:1999 Instalacje elektryczne w olnbedktanomttajdowla
wyposalenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicz
izolacyjnego i B czenia.

PNHD 60%&4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyct
wypsalenia elektrycznego. Uziemiemm&.i przewody ochro

PNEC 608%6:1999 Instalacje elektryczne w obobktachmbntawlan
wypsalenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeDstwa.

PNHD 60%62008 Instalacje elektrycznecrzigki@: gl peapiie cia

PNEC 60BbB04:199%allasje elektryczne w obiektach budowlanyc
dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na te
Budowa sieci rozdzielczych n/n i instalacji ele&tygbzmuchi w o
speBnia mi dzywymmogymiorm i pism:

Norma N -E®BER 2z 2004 Elektroenergetyczne i syghnalizacyjn
Projektowanie i budowa.

Ponadto:

Cz [ci metalowe zabezpieczy przed korozj ,
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Odbior instalacji elektrycznej musi by poprzedzoagpywkgmecznyr
wynikiem,

Zamontowane w instalacjach elektryczne urz dzenia krajowe i :
deklaracj zgodno[ci lub certyfikat.,

Na podstawie ustawy Dz.U. nr 119 poz.773 z 1&29&h zo zam
pbézniejszymi zmianamiewaBysrhietaosawane og pbgjekanciemiane

na urz dzenia speBniaj ce warunki techaBicwneroje&tetwyaaypehmate
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System nadrz dny zostaB zaprojektowany w taki sposob, aby
sterowa | kontrolowa nawet bardzo skomplikowane systemy
uBatwi , moj|liwe jei®t wwwluizepoziomow grupowania latarni i
podsystemdédw kontrolowanych osobno. Oprdocz podstawowych fur
wyB czanie poszczegodlnych latarni oraz sterowania ich jasno]|c
mo|liwo[ na bie| co|)teelzeneaengii elektrycznej na wszystkich
pocz wszy od pojedynczych latarni, poprzez grupy latarni, caBe
na caBej instalacji o[wietleniowej dziaBaj cej w danym syste|
latarniami nai@dyicch grup i podgrup.

Przejrzysty interfejs pozwala operatorowi na sprawn kontrol
niepotrzebnymi w danym momencie danymi, natomiast w razie
mo|e si do nich dosta .

Podstawowe funkcje intetlegenteegrowsysia o[wietleniem ulic,
parkow, to:

sterowanie poszczeg6lnymi latarniami ulicznymi (HPS, LED
wyB czanie lamp oraz ograniczanie ich mocy, moj|liwo[ au
oczekiwanego poziomu o[wied]eniadwwaalekow na drodze; mo
niezale|nego sterowania przez system ré|nymi lampami te.
okolicy przej[ dla pieszych nie redukowanie mocy,;

zliczanie zu|ycia energii elektrycznej i czasu pracy poszcze
oraz odatkowych urz dzeD zasilanych z tej samej instala
[wi teczne;

kontrola parametrow elektrycznych ka|dej lampy osobno
pr du, wspoBczynnik mocy, moc czynna, moc bierna itp.);
kontrola prawidBowego dziaBapriaypaatarniawawii system m
powiadomi operatora i ekipy serwisowe o konieczno[ci inte
wiadomo[ SMS;

detekcja nieuprawnionego otwarcia obudowy lampy z
odpowiednich sBul|b;

mo|liwo[ pomiaru temperaturgnuczndzenDwelaktpie;

Oszcz dno$aoiart Streetlights
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Zastosowanie komunikacji wykorzystuj cej istniej ce p
oragtandaryzowamneeruiriz (otwarte protokoBy, interfejsy, stan
pozwalajmimamalizacj kosztow ynaeedigwinpuzmaksymalnej elast)
iefektywno[ci. W rezultacie mo|liwerdi®stkradgkigmiociezdsas zwrc
inwestyejilé2a). Z do[wiadczeD naszych realizacjiwpmgkay freie[cic¢
mo|liwe s do osi gni cilarasawz48%a][c

Dodatkowe oszcz dnofci uzyska mo|na poprzez zastc
inteligentstegowania o[wietleniem, nowych, wysokowydajnych zi
lampy soavgywekopr |neczreewa elektroniczne stateczniki oraz |la
przypamtkasta Oslo przy komailerkisawejji mieci o0si gni to 0szcz
si gaj cebk@%niedopuszczalnego przez normy wyB czania o[wiet
niejakeferencyjn w Europie i stanowi wzdér nie tylko dlatego,
nayi ksenstalacj tego typu, ale pokazuje te|, |e warto wybiera

gdzigendnej instalacji wspéBpracuj z powodzeniem rozwi zania |
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Kostka granitowa kolor szary 9 x 11 cm

tawa betonowa z oporem 30x15x10 cm
- beton B-15

4 cm Nawierzchnia z grysu kamiennego 0-4 mm

Kostka granitowa kolor szary 9 x 11 cm

tawa betonowa z oporem 30x15x10 cm
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0-31,5 mm sr. gr 3 cm
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Kostka granitowa kolor szary 9 x 11 cm

5cm Warstwa $cieralna z BA AC11S tawa betonowa z oporem 30x15x10 cm
3 cm Warstwa wyréwnujaca z thucznia kamiennego - beton B-15
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