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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . ;o . . 1.2 Rok ukonczenia
budynku Uzyteczno$ci publicznej budowy 1932
1.3 Wtasciciel | Gmina Glo gowek 1.4 Adres budynku

Biedrzychowice nr 12

48 - 256 Biedrzychowice
pow. prudnicki

woj. opolskie

lub zarzadca

(nazwa lub imig ul. Rynek 1 ,

i nazwisko, 48 - 250 Glogowek
adres) pow. prudnicki

woj. opolskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
mgr inz. Stawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

REGON: 273528146

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Stawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

PESEL: 67122600831

Uprawnienia budowlane wykonawcze 1 projektowe w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjne;j

nr 1533/94

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

5. Miejscowos¢: Rybnik data wykonania opracowania: grudzien 2016 r.

6. Spis tresci:

Strony tytulowe.

Karta audytu energetycznego.

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora.
Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

Ocena stanu technicznego budynku.

Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnch.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Opis optymalnego wariantu.

Zataczniki.
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2. Karta audytu energetycznego budynku

A Dane ogélne
1 Whioskodawca Gmina Glogéwek
2 Nazwa zadania Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej
3 | Adres obicktu 44-250 Glogéwek, ul. Rynek 1
4 Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
5 Rok oddania obiektu do uzytkowania 1932
6 Liczba kondygnacji 4
7 Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 2 620,7
8 | Powierzchnia czesci ogrzewanej [m?] 948,00
B System grzewczy Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta-
| kottownia/wymiennikownia wbudowana, zrodto Kottownia weelowa pompa ciepta,
zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ, moc, rok 8 kottownia weglowa
produkcji, wysokos$¢ komina)
Rodzaj zrodta zdalaczynnego (cieplownia. . . .
. . . ’ 1 lek
2 elektrocieptownia) stosowane paliwo weglel wegtel, energia elektryczna
Charakterystyka instalacji c.o. (grzejniki, zawory instalacja c.0. bez ZAWOrow instalacja c.o0. z rur miedzianych, zawory
3 termostatyczne, przewody) termostatycznych, grzejniki: zeliwne termostatyczne, grzejniki ptytowe
Y » praewody stalowe i z rur ozebrowanych y » 812 Pty
4 Zapotrzebowanie mocy [kW] 163,8 66,5
5 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 1268,0 489,9
6 Sprawno$¢ wytwarzania 0,75 0,75
7 Sprawno$¢ przesytu 0,85 0,95
8 Sprawno$¢ akumulacji 0,95 0,95
9 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,956
Wspotezynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w
10 . 1,0 1,0
okresie doby
11 Wspotezynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w 1,0 1,0
okresie tygodnia
12 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 2544,0 757,2
Przegrody budowlane oddzielajace cze$¢ ogrzewang
C od po.w1etrza zew ne;trzne‘go ! €zgscl nieogrzewane] Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
(nalezy wykaza¢ wszystkie przegrody, rowniez nie
podlegajace termoizolacji)
. . Wsp. przen. » Wsp: przew. Wsp. przen.
Powierzchnia . Grubosé ciepta ciepta
) ciepta przegrody - .. . ..
przegrody [m?] [W/mK] izolacji izolacji pregrody
[em] [W/mK] [W/mK]
1 Sciany zewnetrzne gr. 50 cm 380,02 1,223 14,0 0,038 0,222
2 Sciany zewnetrzne gr. 40 cm 372,05 1,454 14,0 0,038 0,23
3 Sciany przy gruncie gr. 50 cm 118,95 0,723 10,0 0,033 0,227
4 Dach blaszany 69,76 3,375 20,0 0,038 0,18
5 Dach glowny 601,39 2,150 25,0 0,038 0,142
6 Podtoga na gruncie 286,29 0,292 -
7 Okna 11,130 3,6 1,3
8 Drzwi 8,52 5,2 1,7
9 Kryterium wyboru grubosci izolacji (np. NPV, SPBT) SPBT
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D Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
I | Liczba wymian [/h] 1,0 1,0
2 Strumien powietrza [m/h] 3 558,0 3 558,0
E Instalacja pompy ciepla Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Charakterystyka odbiornikow ciepta - pompa ciepta
2 Zapotrzebowanie mocy [kW] ) 27,86
3 Zuzycie en. elektr. [kWh] B 80236,8
4 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] - 2888
5 Sprawno$¢ wytwarzania - 4,61
6 Sprawno$¢ instalacji
7 Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] B 62,6
F Instalacja oSwietleniowa Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Charakterystyka odbiornikow ciepta zarOwki LED
2 Zapotrzebowanie mocy [kW] 5,4 0,675
3 Zuzycie en. elektr. [kWh] 6480 810
4 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 23,33 2,92
5 Sprawno$¢ wytwarzania 0,33 0,33
6 Sprawno$¢ instalacji
7 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 70,69 8,34
G Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 Zapotrzebowanie mocy [kW] 163,8 66,5
2 Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 1268,0 489.9
3 Zapotrzebowanie energii brutto loco obiekt [GJ/a] 2 544,0 757,2
4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)" wegiel wegiel, energia elektryczna
5 Warto$¢ opatowa paliwa [MJ/Mg, MFHAr?1) 28 000 28 000
6 Tlo$¢ paliwa [Mg/a, mfa 1) 90,9 16,7
6 Ilo$¢ energii [kWh]D 6 480 18 200
7 Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] _ _
8 Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] _ _
9 Moc zamdwiona [kW] X X
10 Rzeczywiste roczne zuzycie paliwa z trzech ostatnich lat < <
[Mg/a, m3/a]")
11 Cena jednostkowa paliwa [2//Mg, 2 2HGF]D 700,00 700,00
12 | Roczny koszt paliwa [zt/a] 63 600,00 11 690,00
13 Cena jednostkowa energii elektrycznej [z/kWh] 0,55 0,55
14 | Roczny koszt energii elektrycznej [zV/a] 3564,00 10 010,00
15 | Roczny koszt obstugi [z}/a] - -
16 E()ch?if]a;])(oww koszt ciepta - eksploatacji " 67 164,00 21 700,00
17 Roczna oszczgdno$é kosztow eksploatacji [zt/a] 45 464,00
18 | Catkowite naktady inwestycyjne [z} 672 349,81
19 Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 14,8

podpis osoby sporzadzajacej karte audytu
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja Szkoly Podstawowej w Biedrzychowicach,

- Opis instalacji c.0. Szkoty Podstawowej w Biedrzychowicach.

3.2. Data wizji lokalnej:
Listopad 2016 1.

3.3. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

- Wzrost komfortu cieplnego.

3.4. Akty prawne

- Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzoréw kart
audytu, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogodlne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasciciel Gmina Glogowek

Przeznaczenie budynku |uZzytecznosci publicznej

Adres Biedrzychowice 12

Budynek wolnostojacy

Rok budowy 1932 r.

Technologia budynku tradycyjna

1. Powierzchnia zabudowana V [m?] - 11. Liczba klatek schodowych -

2. Kubatura budynku ? [m?] - 12. Liczba kondygnacji 4

3. Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku [m?] 2 620,7 13. Wysokos¢ kondygnacji w osiach [m] 3,6

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan ! [m?] - 14. Liczba uzytkownikéw 50

5. Powierzchnia korytarzy [m?] 15. Liczba mieszkan -

6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na - 16. Liczba mieszkan o powierzchni -
poddaszu uzytkowym [m?] <50 m?

7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 17. Liczba mieszkan o powierzchni -
w piwnicy [m?] 50 - 100 m?

8. Powierzchnia uslugowa pomieszczen - 18. Liczba TieSZkaﬁ o0 powierzchni -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] >100 m

9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czeSci 948,0 19. Liczba mieszkan z WC w lazience -
budynku [m?] (4+5+6+7+8)

10. Budynek podpiwniczony nie 20. Liczba mieszkan z WC osobno -

Dwg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru.

3 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
5
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4.b Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Obiekt jest budynkiem wolnostojacym.

- fundamenty — zelbetowe wylewane,

- §ciany piwnic — murowane gr. 50 cm z cegly ceramicznej pelne;,

- Sciany zewngtrzne — murowane gr. 50 1 40 cm z cegly ceramicznej pelne;,

- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne - murowane gr. 40 130 cm z cegly ceramicznej pelne;,

- §cianki dzialowe — murowane gr. 12 cm z cegly ceramicznej pelnej 1 plyt karton-gips,

- stropy — nad piwnicami i gtdwng klatkg schodowg - sklepienia odcinkowe na belkach
stalowych; w pozostatych cze$ciach — prefabrykowane gegstozebrowe,

- dach — dwuspadowy, konstrukcji drewnianej, kryty dachowka,

- klatka schodowa — murowana,

- kominy — murowane z cegly ceramicznej petnej,

- 1zolacja termiczna — brak,

- tynki wewnetrzne — wapienne, cementowo-wapienne,

- podtogi 1 posadzki — wylewka betonowa, lastriko, terakota, wyktadzina PCV,

- obrobki blacharskie — z blachy stalowej powlekanej,

- orynnowanie — z blachy stalowej powlekanej oraz z PCV,

- wentylacja — grawitacyjna,

- stolarka okienna — drewniana,

- stolarka drzwiowa — drewniana.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych:

Lp Opis Powierzchnia [m?] | U [W/m*K]
1 |Sciany zewnetrzne gr. 50 cm 380,02 1,223

2 | Sciany zewnetrzne gr. 40 cm 372,05 1,454

3 | Sciany przy gruncie gr. 50 cm 118,95 0,723

4 | Dach blaszany 69,76 3,375

5 |Dach glowny 601,39 2,150

6 |Okna 11,13 3,6

7 | Drzwi 8,52 5,2
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Lp Rodzaj danych D'ane‘ W stanie
istniejagcym

1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc dla c.o0.) 163.8 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia

2 . . 1268 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Ou

3 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=0un/V | 1344 kWh/m’a
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo z uwzglednieniem

4 . . 2544 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Os

5 | Cena wegla zi/t 700 zt

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
. . Kotlownia weglowa. Instalacja c.o.
I Typ instalacji dwururowa z rozdzialem dolnym
2 | Parametry pracy instalacji 90/70 °C
. .. Stalowe, czarne, spawane, bez zaworow
3 | Przewody w instalacji . . :
podpionowych. Stan niezadowalajacy.

4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu T-1, rurowe ozebrowane

5 | Ostonigcie grzejnikodw Nie

6 | Zawory termostatyczne Nie ma

7 | Sprawnosci systemu grzewczego nw= 0,75 np= 0,85 nr= 10,823
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/

8 | . 7124
liczba godzin na dobe

9 | Modernizacja instalacji Nie wykonywano

4 f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p.| Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 |Rodzaj instalacji Kottownia weglowa
7 |Piony 1 ich izolacja Przewody 1 izolacja w stanie zadowalajacym.
3 | Opomiarowanie Wodomierzem glowny
4 |Zuzycie cieplej wody na m?/ m-c | Nie prowadzi si¢ pomiaru zuzycia c.w.u.

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. | Rodzaj danych Rodzaj danych

Rodza;j instalacji grawitacyjna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h |3 558
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

5.1 Elementy konstrukcyjne 1 ochrona cieplna budynku

Og6lny stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry z wyjatkiem dachu, ktory wymaga
wymiany ze wzgledu na zty stan konstrukcji nosne;.

5.2 System grzewczy

Zrédlo ciepta wymaga modernizacii.

Instalacja wewnetrzna jest w stanie wymagajagcym wymiany.
Mankamenty w pracy instalacji to:

- brak zawordw regulacyjnych dla poszczegolnych obiegow,
- instalacja z wieloma zmianami na skutek usuwania awarii.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja przygotowania i rozprowadzajaca ciepta wode w stanie zadowalajacym.

5.4 Oswietlenie

W celu poprawienia efektywnos$ci energetycznej obiektu wymagana jest wymiana o$wietlenia
na energooszczedne.
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Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i1 mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegr’o'dy zewn@trzn; faja n1§zadp W".ﬂaj ace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
wartosci wspolczynnika przenikania ciepta U |, -, . f
[W/m?K] i zapewni¢ obecnie wymagany opor

1 |- 4ciany zewnetrzne gr. 50 cm U =1,223 c1epér11y’ . U<023
- S$ciany zewnetrzne gr. 40 cm  U=1,454 |~ dla Zma}rll U< 0’ 3
- Sciany przy gruncie gr. 50 cm U= 0,723 |~ @@ dachu =
- dach blaszany U=3375
- dach gltéwny U=2,150
Okna s3 nieszczelne w ztym stanie Wymiana okien na bardziej szczelne

5 | wspotezynniku U= 3,2 W/m*K o wspolczynniku U < 1,3 W/m?+K
Drzwi s3 nies;czelne w zlym stzanie Wymiana drzwi na bardziej szczelne
o wspdlezynniku U= 35,6 W/m’-K o wspétczynniku U < 1,7 W/m?+K
Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza si¢ zbyt matego

4 | przewietrzania. W okresie zimowym )
wystepuje nadmierny naptyw zimnego
powietrza, co zwigksza zuzycie na
ogrzewanie.
System grzewczy Wymiana zrédia na pompe ciepta

5 | Instalacja z rur stalowych, czarnych, powietrze woda 1 kociot z podajnikiem.
prowadzonych po $cianach - stan Wymiana instalacji c.o., z zabudowg
niezadowalajacy. zaworow termostatycznych

6 Oswietlenie Wymiana o$wietlenia wraz z oprawami
Farowki na $wietlowki lub zZrédia ledowe.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji
1 2 3
1. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. | Wymiana zrddla ciepta 1 instalacji c.o.
Zmniejszenie strat przez przenikanie . S, .
2. e . Ocieplenie $cian - styropianem
przez Sciany przy gruncie
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie $cian - metoda lekka mokrg
" |przez Sciany zewngtrzne (styropianem)
4 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie dachu styropianem i pokrycie papa
" | przez dach blaszany termozgrzewalng
4 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie dachu weing mineralng z wymiang
" | przez dach glowny dachowek
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana okien
przez okna
6. Zmniej szegle strat przez przenikanie Wymiana drzwi
przez drzwi

7. OkreSlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
. .. .| Ocieplenie dachu
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia . o
o Ocieplenie $cian zewngtrznych
I |strat przez przenikanie przez . S, .
zeerody budowlane Ocieplenie $cian przy gruncie
przegrocy Wymiana okien i drzwi
L .. . | Wymiana Zrodla na pompe ciepta powietrze woda
Usprawnienie dotyczace podniesienia | . ym #rodia na pompg ciepta p .
II e .. 1 kociot z podajnikiem. Wymiana instalacji c.0. z
sprawnosci instalacji c.o. .
zabudowg zaworow termostatycznych
o, . Wymiana o$wietlenia wraz z oprawami na
IIT | Usprawnienie o$wietlenia. AP L
swietlowki lub Zrodia ledowe.

1

0
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

1. Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

2. Ocena oplacalnosci 1 wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego
na wymianie okien 1 drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

3. Ocena optacalnosci 1 wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ instalacji
centralnego ogrzewania.

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i1 przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie o sz
obecnym
two +20 bez zmian oc
tzo -20 b.z. oc
Sd - dla przegréd zewnetrznych 3 686 b.z. dzien+K+a
Ooz, O12 20 b.z. zZV/GJ

11
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu
zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Dach glowny

Dane: powierzchnia przegrody

4 =601,39 m’

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu welng mineralng o wspotczynniku przewodnosci A

= 0,038 W/mK poprzez ocieplenie ptytami z welny mineralnej. Rozpatruje si¢

warianty roéznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

dwa

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bgdzie wymaganie wielkosci
wspbtczynnika przenikania ciepta U < 0,18 W/ (m?+K),

wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1,

Lp. Omowienie Jedn. s trsﬁtjjral}cy 1 War;anty :
1 |Grubos¢ ocieplenia g m. 0,2 0,25 0,3
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 5,26 6,58 7,89
3 |Oporcieplny R m*K/W 0,465 5,725 7,045 8,355
4 1QuQy Glla 4119 33,5 272 29
5 |90 v MW 0,0517 0,0042 0,0034 0,0029
6 |Roczna oszczgdno$¢ kosztow 7ta 9461 9617 9724
7 |Cena jedn. usprawnienia alig 532 537 545
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 319939 323 167 327758
9 |SPBT lat 33,8 33,6 33,7
10 {Up Uy W/m*K 2,150 0,175 0,142 0,120

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Wybrany wariant: 2 Koszt: 323167 zt SPBT= 33,6 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu
zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Dach blaszany

Dane: powierzchnia przegrody

A =69,76 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu welng mineralng o wspotczynniku przewodnosci A
= 0,038 W/mK poprzez ocieplenie ptytami ze styropianu grubosci i1 pokrycie papa
termozgrzewalng. Rozpatruje si¢ dwa warianty roznigce si¢ grubosciga warstwy izolacji

termiczne;j:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
wspbtczynnika przenikania ciepta U < 0,18 W/ (m*+K),

wariant 2 - o0 grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1,

Lp. Omowienie Jedn. i tr?fjjrz;cy " Wa112anty 3
1 |Grubos$¢ ocieplenia g m. 0,2 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 5,26 6,58
3 |Opor cieplny R n?*K/W 0,296 5,556 6,876
4 Q> Qi Gl/a 75,1 40 32
5 |9u v MW 0,0094 0,0005 0,0004
6 |Roczna oszczednos$¢ kosztow zVa 1776 1796
7 |Cena jedn. usprawnienia z/n? 237 242
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 16 559 16 882
9 |SPBT lat 9,3 9,4
10 |Up U, W/nP*K | 3,38 0,180 0,145
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe
Wybrany wariant: 1 Koszt: 16 559 zi SPBT= 9,3 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Przegroda

zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna gr. 50 cm

Dane: powierzchnia przegrody A =380,02 m’

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie S§cian styropianem o wspotczynniku przewodnosci
A = 0,038 W/mK. Rozpatruje si¢ dwa warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji
termiczne;j:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
wspbtczynnika przenikania ciepta U < 0,23 W/ (m?+K),
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1.

Lp. Omodwienie Jedn. " tgit;gcy " Wan;nty .
1 |Grubos$¢ ocieplenia g m. 0,14 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,68 4,74
3 |Opércieplny R m*K/W 0,818 4,50 5,56
4 [Qu» Qs Gl/a 148,0 26,9 21,8
5 |9ous v MW 0,0186 0,0034 0,0027
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztow 7a 3028 3156
7 |Cena jedn. usprawnienia zA/m? 176 185
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 66 884 70 304
9 |SPBT lat 22,1 223

10 (U, U, W/nmP*K 1,223 0222 0,180

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Wybrany wariant: 1 Koszt: 66 884 zi SPBT= 22,1 lata
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu
zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna gr. 40 cm

Dane: powierzchnia przegrody

A =372,05 m’

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian styropianem o wspdtczynniku przewodnosci
= 0,038 W/mK. Rozpatruje si¢ dwa warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji

termiczne;j:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
wspbtczynnika przenikania ciepta U < 0,23 W/ (m?+K),
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1.

A

Lp. Omowienie Jedn. " t:;:jlz?}cy " Wan;nty :
1 |Grubo$¢ ocieplenia g m. 0,14 0,18
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR nm*K/W 3,68 4,74
3 |Oporcieplny R nm*K/W 0,69 437 5,43
4 |Qu Qu Gl/a 172,3 27,1 21,8
5 [dour Qi MW 0,0216 0,0034 0,0027
6 |Roczna oszczednos¢ kosztow 7ha 3629 3761
7 |Cena jedn. usprawnienia ZA/m? 176 185
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 65 481 68 829
9 |SPBT lat 18,0 18,3
10 Uy U, W/nmP*K 1,454 023 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Wybrany wariant: 1 Koszt: 65 481 z1

SPBT= 18,0 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu

zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana przy gruncie gr. 50 cm

Dane: powierzchnia przegrody

4 =11895 m’

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian styropianem o wspoiczynniku przewodnos$ci
= 0,033 W/mK. Rozpatruje si¢ 2 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
wspbtczynnika przenikania ciepta U < 0,23 W/ (m?+K),
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

A

Lp Omowienie Jedn. . S.t an Biasiznt;
1stniejacy 1 2 3
1 | Grubo$¢ ocieplenia g m. 0,1 0,15
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2*K/W 3,03 4,55
3 | Opdr cieplny R m**K/W 1,38 4,41 5,93
4 | Qou, Qiu Gl/a 27,4 8.6 6,4
5 | qou, qiu MW 0,0034 0,0011 0,0008
6 | Roczna oszczgdno$é kosztow zt/a 470 525
7 | Cena jedn. usprawnienia z/m? 176 202
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu V2 20 935 24 028
9 |SPBT lat 44,5 45,8
10 | Uy, Uy W/m?*K 0,723 0,227 0,169

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Wybrany wariant: 1 Koszt: 20935 7zl

SPBT= 44,5 lat
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7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewzigcie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien
Adoxk= 11,13 m?

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na szczelne o lepszych
wspotczynnikach U:

wariant 1 - okna z PCW, U= 1,3 W/m?*K

wariant 2 - okna z PCW, U= 1,1 W/m**K

Lp Omowienie Jedn. . S.t an Sy
1stniejacy 1 2 B
1 | Wspodtczynnik przenikania okien W/m?*K 3,6 1,3 1,1
2 | Wspdtczynniki korekcyjne dla Cr . Lo 1,08 1,08
wentylacji Cm - 1,1 1,08 1,08
3 | Qou,’ Qi Gl/a 7,1 2,6 2,2
4 |1 Qou” Quu Gl/a 221,6 213,6 213,6
5 | Qou, Quu Gl/a 228,7 216,1 215,7
6 | qou, qiv MW 0,0016 0,0006 0,0005
7 | qou”, qiu* MW 0,0004 0,0004 0,0004
8 | dou, qiu MW 0,0020 0,0010 0,0009
9 | Roczna oszczgdno$é kosztow zt/a 313 323
10 | Cena jedn. usprawnienia zm? 745 785
11 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 8292 8 737
12 | SPBT lat 26,5 27,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Wybrany wariant: 1 Koszt: 8292 zi SPBT = 26,5 lat
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7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi
Ap= 8,52 m?

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na szczelne o lepszych
wspotczynnikach U:

wariant 1 - drzwi z PCW, U= 1,7 W/m**K

wariant 2 - drzwi z PCW, U= 1,4 W/m**K

Lp Omowienie Jedn. . S.t an Sy
1stniejacy 1 2 B

1 | Wspodtczynnik przenikania okien W/m?*K 5,2 1,7 1,4

2 | Wspdtczynniki korekcyjne dla Cr . Lo 1,08 1,08
wentylacji Cm - 1,1 1,08 1,08

3 | Qou,' Qiv GJ/a 7.9 2,6 2,1

4 | Qou Qv Gl/a 69,4 66,9 66,9

5 | Qou, Qu Gl/a 77,3 69,5 69,0

6 | qou, qiv MW 0,0018 0,0006 0,0005

7 | qou”, qiu* MW 0,0012 0,0012 0,0012

8 | dou, qiu MW 0,0030 0,0018 0,0017

9 | Roczna oszczgdno$é kosztow zt/a 195 207

10 | Cena jedn. usprawnienia zm? 890 970

11 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 7 583 8264

12 | SPBT lat 38,9 40,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Wybrany wariant: 1 Koszt: 7583 zt SPBT = 38,9 lat
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wartosci SPBT.

7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

L.p. |Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot, zt lat
1 2 3 4
1. |Ocieplenie dachu blaszanego 16 5598 9,3
2. |Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 40 cm 65 481 18,0
3. | Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 50 cm 66 884 22,1
4. | Wymiana okien 8292 26,5
5. |Ocieplenie dachu glownego 323 167 33,6
6. |Wymiana drzwi 7 583 38,9
7. | Ocieplenie $cian przy gruncie gr. 50 cm 20 935 44,5
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigecia poprawiajacego sprawnos¢
systemu centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody.

7.3.1. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Modernizacja polega na wymianie instalacji c.o.

Ocena proponowanego przedsigwzigcia

L.p. Omowienie jedn. | . sFap stan po-
istniejacy | modernizacji
1 [Sprawnos$¢ wytwarzania nw 0,75 0,75
2 |Sprawnos¢ przesylania np 0,85 0,95
3 |Sprawnos¢ regulacji nr 0,823 0,956
4 |Sprawnos¢ wykorzystania nw 0,95 0,95
5 |Przerwa na ogrzewanie w tygodniu wt 1,00 1,00
6 |Przerwa na ogrzewanie wciggu doby wd 1,00 1,00
7 |Catkowita sprawno$¢ ogrzewania nc 0,498 0,647
8 Zapotrzebowanie na energi¢ kW 163,8 163,8
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania (netto) Gl/a 1268 1268
10 Roczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania (brutto) Gl/a 2 544 1 960
11 |Oszczednos¢ kosztow: zVa 14 611
12 [Koszt przedsigwzigcia Nu 7 82 600
13 SPBT lata 5,7

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

| Koszt: 82 600 =zl SPBT =5,7 lat
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7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢

oSwietlenia.

Modernizacja oswietlenia polega na wymianie opraw oswietleniowych 1 zrodet §wiatla na

energooszczgdne
Dane:
is tr?::jr;{cy wariant [ wariant 11
[los¢ opraw zarowych szt. 90 0
Moc opraw zarowych kW 5,40 0
Ios¢ opraw swietlowkowych szt. 0 90 0
Moc opraw swietlowkowych kW 0 2,43 0
Ilo$¢ opraw ledowych szt. 0 0 90
Moc opraw ledowych kW 0 0,000 0,675
Ocena proponowanego przedsiewzi¢cia
L.p. Omowienie jedn. _ Stan wariant I | wariant I1
1stniejacy
1 |Zapotrzebowanie na moc do o$wietlenia kW 5,4 2,430 0,675
2 |Czas uzytkowania o$wietlenia h/a 1200 1200 1200,
3 |Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do o$wietlenia QL, nd kWh/a 6 480 2916 810
4 |Calkowita sprawno$¢ o$wietlenia hL, tot - 0,33 0,33 0,33
5 |Zapotrzebowanie na energie pierwotng do o$wietlenia QL, nd kWh/a 19 636 8 836 2 455
6 [Koszt o$wietlenia zl/a 3 205,66 1 442,55 400,71
7 |Oszczednosé kosztow: zt/a 1763 2 805
8 |Koszt przedsiewziecia Nu zt 19 080 11250
9 |SPBT lata 10,8 4,0

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Warto$¢ umowna

\ Wybrany wariant: 2
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7.5. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziatl obejmuje :
okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych,

a
b. obliczenie kosztéw wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

e

dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

&

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego.

7.5.1. OkreSlenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Oswietlenie *
Pompa ciepta * *
Ocieplenie $cian przy gruncie gr. 50 cm * * *
Wymiana drzwi * * * *
Wymiana okien * * * * *
Ocieplenie $cian zewnetrznych gr. 50 cm * * * * * *
Ocieplenie $cian zewngtrznych gr. 40 cm * * * * * * *
Ocieplenie dachu glownego * * * * * * * *
Ocieplenie dachu blaszanego * * * * * * * * *
Wymiana instalacja c.o. * * * * * * * * * *
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7.5.2. Obliczenie kosztow wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

no Qoco i i
Nr | Qoco | qoco Oco Qpc Opc | Qosw | Oosw zQ 0 AOr N
nl Qlco
war
GJ kW - Mg zt kWh zt kWh zt kWh zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Stan | 1 268,0 | 163,8 | 0,498 90,9 | 63 600 0 0 6480 | 3206 713 201 66 805

istn.

10 4899 | 66,5 | 0,647 16,7 | 11690 | 17390 | 9565 810 401 228 538 21 655 45 464 672 350

9 4899 | 66,5 | 0,647 16,7 | 11690 | 17390 | 9565 | 6480 | 3206 234208 24 460 42 345 661 100

1 4899 | 66,5 | 0,647 27,0 | 18929 0 0 6480 | 3206 216 818 22 135 44 671 591 500

2 | 51,0 | 69,1 | 0,647 | 282 [19740| O 0 6480 | 3206 | 225835 22946 | 43859 | 570565
3 | 5188 | 70,3 | 0,647 | 28,6 |20042| O 0 6480 | 3206 | 229186 23248 | 43558 | 562982
4 | 5313 | 71,3 | 0,647 | 293 [20526| O 0 6480 | 3206 | 234568 23732 | 43073 | 554690
5 | 657,5 | 87,1 | 0,647 | 363 |25403| O 0 6480 | 3206 | 288763 28 609 38196 | 487806
6 | 8080 |106,0| 0,647 | 44,6 |31216| O 0 6480 | 3206 | 353352 34 422 32384 | 422326
7 | 11969 1549 0,647 | 66,1 |46243| 0 0 6480 | 3206 | 520333 49 449 17357 | 99159
g | 126801638 0,647 | 70,0 | 48988 | O 0 6480 | 3206 | 550839 52194 14611 | 82600
Uwaga:

0., Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zt
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7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Usprawnienie uj¢te w wariancie

Koszt wykonania
usprawnienia

Roczna
oszczednosé
kosztow energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania
na ciepto

zt

zt

%

Os$wietlenie

672 349,81

45 464

68,0

Pompa ciepta

661 099,81

42 345

67,2

Ocieplenie $cian przy gruncie

Wymiana drzwi

Wymiana okien

Ocieplenie $cian gr. 50 cm

Ocieplenie $cian gr. 40 cm

Ocieplenie dachu

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

591 499,81

44 670,89

69,6

Wymiana drzwi

Wymiana okien

Ocieplenie $cian gr. 50 cm

Ocieplenie $cian gr. 40 cm

Ocieplenie dachu

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

570 564,61

43 859,42

68,3

Wymiana okien

Ocieplenie $cian gr. 50 cm

Ocieplenie $cian gr. 40 cm

Ocieplenie dachu

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

562 981,81

43 557,83

67,9

Ocieplenie $cian gr. 50 cm

Ocieplenie $cian gr. 40 cm

Ocieplenie dachu

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

554 689,96

43 073,46

67,1

Ocieplenie $cian gr. 40 cm

Ocieplenie dachu

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

487 806,44

38 196,36

Ocieplenie dachu

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

422 325,64

32 383,81

Ocieplenie dachu blaszanego

Instalacja c.o.

99 158,70

17 356,67

27,0

Instalacja c.o.

82 600,00

14 611,42

22,8
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7.5.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

Na  podstawie  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 10 obejmujacy
usprawnienia:

Modernizacje o$wietlenia

Montaz pompy ciepta

Ociepleniem $cian zewng¢trznych przy gruncie gr. 50 cm styropianem.
Wymiana drzwi.

Wymiana okien.

Ociepleniem $cian zewng¢trznych gr. 50 cm styropianem.
Ociepleniem $cian zewnetrznych gr. 40 cm styropianem.
Ocieplenie dachu glownego weitng mineralna.
Ocieplenie dachu blaszanego styropianem.

Instalacja c.o.

Parametry przedsigwzigcia termomodernizacyjnego:
- Oszczednos¢ sezonowego zapotrzebowania na ciepto: 68,0 %.

- Roczna oszczgdnos$¢ optat za cieplo: 45 464 zV/a.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji.

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastgpujace prace:

I.

Wymiana zrodla ciepta na pompe ciepta powietrze-woda 1 kociol z podajnikiem
oraz instalacji c.0. — rurociggdw, grzejnikOw, armatury oraz zabudowa zaworow
termostatycznych.

Ocieplenie dachu blaszanego nad nizszymi czes$ciami budynku o powierzchni 69,76 m?
warstwa styropianu grubosci 20 cm 1 pokrycie papg termozgrzewalng. Prace ujmuja
rowniez wymiang instalacji odgromowej na dachu i obrobek blacharskich.

Ocieplenie dachu glownego wentylowanego o powierzchni 934 m?. Ocieplenie
zaplanowano warstwa wetny mineralnej o gr. 25 cm, na powierzchni 601,39 m? na stropie
nad czescig uzytkowa poddasza oraz dachu w dolnej czesci (Sciany czesci uzytkowe;j
poddasza). Prace ujmujg rowniez wymiang pokrycia dachu (dachéwek) oraz instalacji
odgromowej na dachu i obrobek blacharskich.

Ocieplenie $cian zewnetrznych o grubo$ci 40 cm i powierzchni 372,05 m? warstwa
styropianu grubosci 14 cm wraz wykonaniem tynku lekkiego.

Ocieplenie $cian zewnetrznych o gruboéci 50 c¢cm i powierzchni 380,02 m? warstwa
styropianu grubosci 14 cm wraz wykonaniem tynku lekkiego.

Wymiane okien zewnetrznych o powierzchni 11,13 m? na szczelne o wspdlczynniku
U = 1,3 W/m? K. Prace ujmuja réwniez wymiane parapetdw zewnetrznych 1
wewngetrznych.

Wymiane drzwi zewnetrznych o powierzchni 8,52 m? na szczelne o wspdlczynniku
U = 1,7 W/m? K. Prace ujmuja rowniez wymiane progow.

Ocieplenie $cian przy gruncie o grubosci 50 cm o powierzchni 118,95 m? warstwa
styropianem grubosci 10 cm wraz wykonaniem tynku 1 izolacji przeciwwilgotnosciowe;.

Wymiang oswietlenia 90 sztuk opraw z zarOwkami na oprawy z o$wietleniem ledowym.
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Zalaczniki do audytu

. Zalagcznik nr 1

Rysunki i1 zdjecia obiektu

. Zalacznik nr 2

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

. Zalacznik nr 3

Wyniki obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie.

. Zalacznik nr 4

Obliczenia efektu ekologicznego.
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Zalgcznik nr 1
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Biedrzychowicach

Zalgcznik nr 2

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1 | Sprawnos¢ wytwarzania nw 0,75

2 | Sprawno$¢ przesylania np 0,85

3 | Sprawnos¢ regulacji nr 0,823

4 | Sprawnos¢ wykorzystania nw 0,95

5 | Przerwa na ogrzewanie w tygodniu Wt 1,0

6 |Przerwa na ogrzewanie wciggu doby |  wd 1,0
Sprawnos$¢ catkowita ne ‘ 0,498 ‘
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Audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej w Biedrzychowicach

Zalgcznik nr 3

Wyniki - Ogdlne
Podstawowe infum.aé-ja:
Nazwa projektu: Biedrzychowice - szkcla
Miejscowosda: Biedrzychowice
Projektant: mgr inz. Stawomir Kwiaton
Data obliczer: Czwartek 8 Grudnia 2016 16:03
Plik danych: |l:: \EINGSTON\Kancelaria ocz.pl\audyty\Biedrzy
Podstawowe wyniki obliczefi budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 948,0 |m? _
[Kubatura ogrzewana budynku Vy: ' 2620,7 |m?
?—réjektowa strata ciepla przez przenikanie @g! 115411‘ W
\Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 48387 |w |
ECalkmita prcjnktm-a ”strata ciepia @: 163800 (W |
’illadwyﬁka mocy cieplnej d;,'m;; 0 W
Projektowe cbciazenie cieplne budynku Oy s 163800 |W
Wyniki cbliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:
Wariant cbliczefi: Cbliczaj tylko dla calego budynku
Stacja meteorologiczna: Opecle
Stacja aktynometryczna: Legnica
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qu: |1267,87 |GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qn: | 352186 |kWh/rok |
Wskaznik sezcnowego zaj_:otrzebcwania na cieplo EA: 1337,4 [MJ/(m?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieple EA: | 371,5 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplb EV: 483,8 |MJ/ (m3-rok)
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EV: | 134,4 |kWh/ (m?-rok)
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Biedrzychowicach

Zalgcznik nr 4
Wyliczenie efektu
ekologicznego
Obiekt: Szkota Podstawowa
Adres: Biedrzychowice 12
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji EFEKT
kociol weglowy kociol weglowy z podajnikiem c.0.
Zuzycie ciepta 2544,0| GJ Zuzycie ciepta 4684 | GJ
Parametry paliwa Parametry paliwa
Ilos¢ paliwa 90,9 | t Ilos¢ spalonego wegla 16,7 | t
Wartos$¢ opatowa 28 000 | kJ/kg Wartos$¢ opatowa 28 000 | kJ/kg
Zawarto$¢ popiotu 20,0 | % Zawarto$¢ popiotu 20,0 | %
Zawarto$¢ siarki 0,6 | % Zawarto$¢ siarki 0,6 | %
Wskaznik dla emisji* Wskaznik dla emisji*
pytu 1*A | kg/Mg pytu 1,5*A | kg/Mg
SO, 16*S | kg/Mg SO, 16*S | kg/Mg
NOy 2,2 | kg/Mg NOy 2,0 | kg/Mg
sadzy 0,002 * A | kg/Mg sadzy 0’20/3 kg/Mg
CO, 1850 | kg/Mg CO, 1850 | kg/Mg
Cco 45 | kg/Mg CO 45 | kg/Mg
benzo-a-piren 0,014 | kg/Mg benzo-a-piren 0,014 | kg/Mg
Emisja Emisja Uniknigta emisja
emisja pytu 1 817,14 | kg/rok emisja pytu 501,86 | kg/rok emisja pylu 1315,28 | kg/rok
emisja SO, 872 | kg/rok emisja SO, 161 | kg/rok emisja SO 711 | kg/rok
emisja NOy 200 | kg/rok emisja NOy 33 | kg/rok emisja NOx 167 | kg/rok
emisja sadzy 3,6 | kg/rok emisja sadzy 0,7 | kg/rok emisja sadzy 2,9 | kg/rok
emisja CO, 168 086 | kg/rok emisja CO, 30948 | kg/rok emisja CO: 137 138 | kg/rok
emisja CO 4089 | kg/rok emisja CO 753 | kg/rok emisja CO 3336 | kg/rok
emisja benzo-a-pirenu 1,272 | kg/rok emisja benzo-a-pirenu 0,2342 | kg/rok emisja b-a-p 1,0378 | kg/rok

* - wg. wskaznikow emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla kottdow o mocy nominalnej do 5 MW opublikowanych przezKOBiZE

#*_ wskazniki emisyjne unosu substancji wg. Zatacznika nr 1 do Materiatéw iinformacyjno - instruktazowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska,

Zasobow Naturalnych i Le$nictwa 1/96.

Efekt ekologiczny zostat wyliczony na podstawie zaoszczedzonej ilosci ciepta na skutek dziatan termomodernizacyjnych.
Na tej podstawie wyliczono ilo§¢ wegla, ktorej nie spalono.
ktorych uniknigto. Wielkosci podano na podstawie publikowanych wskaznikéw dla poszczegdlnych substancji.
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Biedrzychowicach

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa i pierwotna budynku

przed

po

Lp Omowienie jedn. modernizacja modernizacii oszczgdnosé
1 | Zapotrzebowanie na ciepto dla c.o. GJ 2544 757 1787
2 | Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do c.o. Qk KWh/a 706 721 210338 496 383
3 | Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa pomp ciepta Qkpc KWh/a 0 17 390 -17 390
4 | Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa oswietlenia Qko KWh/a 6 480 810 5670
5 | Wskaznik EK (c.o., pompa ciepta, oswietlenie) KWh/m2*a 752 241
6 | Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng do c.o. Qp KWh/a 918 737 273 439 645 298
7 | Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna pomp ciepta Qppc KWh/a 0 17 390 -17 390
8 | Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng o§wietlenia Qpo KWh/a 19 636 2 455 17 182
9 | Wskaznik EP (c.o0., pompa ciepla, oswietlenie) KWh/m2*a 990 309
10 | Zapotrzebowanie roczne na energi¢ pierwotna kWh/a 938373 293 284 645 090
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