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1. Strona tytułowa audytu energetycznego budynku   

 
 

1. Dane identyfikacyjne budynku  

1.1 Rodzaj 
budynku Użyteczności publicznej 

1.2 Rok ukończenia 
budowy  

1.3 Właściciel  
lub zarządca 
(nazwa lub imię 
i nazwisko,  
adres) 

Gmina Głogówek 

ul. Rynek 1 

48 - 250  Głogówek 

pow. prudnicki 

woj. opolskie 

1.4 Adres budynku 
Biedrzychowice 186 A 

48 - 256  Biedrzychowice 

pow. prudnicki 

woj. opolskie 

2. Nazwa, nr REGON i adres  firmy wykonującej audyt: 

mgr inż. Sławomir Kwiatoń,  

44-200 Rybnik 

ul. 26 Marca 34 

REGON: 273528146 
3. Imię i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynującego wykonanie audytu,  posiadane kwalifikacje, podpis: 

mgr inż. Sławomir Kwiatoń,  

44-200 Rybnik 

ul. 26 Marca 34 
PESEL: 67122600831 

Uprawnienia budowlane wykonawcze i projektowe w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej 

nr 1533/94 
4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje 

5.    Miejscowość:   Rybnik        data wykonania opracowania:    marzec 2019 r. 

6.     Spis treści: 

 

 Strony tytułowe. 

 Karta audytu energetycznego. 

 Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora. 

 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku. 

 Ocena stanu technicznego budynku. 

 Wykaz usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnch. 

 Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. 

 Opis optymalnego wariantu. 

 Załączniki. 
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2. Karta audytu energetycznego budynku 
*) 

 

A Dane ogólne   

1 Wnioskodawca Gmina Głogówek 

2 Nazwa zadania Termomodernizacja budynku przychodni zdrowia 

3 Adres obiektu Biedrzychowice 186 A; 48 – 256 Głogówek 

4 Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna 

5 Rok oddania obiektu do użytkowania  

6 Liczba kondygnacji 2 

7 Kubatura części ogrzewanej                                     [m3] 1 272,7 

8 Powierzchnia części ogrzewanej                               [m2] 470,3 

              

B System grzewczy Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

1 
Charakterystyka źródła ciepła (kotłownia, 

wymiennikownia wbudowana) 
kotłownia węglowa 

kotłownia węglowa  

z automatyką pogodową 

2 
Rodzaj źródła zdalaczynnego  (ciepłownia, 
elektrociepłownia) stosowane paliwo 

Węgiel (ekogroszek), energia elektryczna Węgiel (ekogroszek), energia elektryczna 

3 
Charakterystyka instalacji c.o. (grzejniki, zawory 
termostatyczne, przewody) 

instalacja c.o. z zaworami 
termostatycznymi, grzejniki płytowe 

instalacja c.o. z zaworami 
termostatycznymi, grzejniki płytowe 

4 Zapotrzebowanie mocy                                          [kW] 86,5 38,0 

5 Zapotrzebowanie energii  netto                             [GJ/a] 546,6 158,4 

6 Sprawność wytwarzania 0,65 0,82 

7 Sprawność przesyłu   0,90 0,90 

8 Sprawność akumulacji 1,00 1,00 

9 Sprawność regulacji i wykorzystania 0,82 0,82 

10 
Współczynnik uwzględniający przerwy w ogrzewaniu w 
okresie doby 

1,0 1,0 

11 
Współczynnik uwzględniający przerwy w ogrzewaniu w 

okresie tygodnia 
1,0 1,0 

12 Zapotrzebowanie energii brutto                              [GJ/a] 1 139,5 261,8 

         

C 

Przegrody budowlane oddzielające cześć ogrzewaną 

od powietrza zewnętrznego i części nieogrzewanej 

(należy wykazać wszystkie przegrody, również nie 

podlegające termoizolacji) 

Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

  

  

Powierzchnia                            
przegrody [m2] 

Wsp. przen. 
ciepła przegrody     

[W/m2K] 

      
Grubość           
izolacji         

[cm] 

Wsp. przew. 
ciepła 

izolacji     
[W/mK] 

Wsp. przen. 
ciepła 

pregrody     
[W/m2K] 

1 Ściany zewnętrzne  509,48 0,865 15 0,040 0,204 

2 Stropodach 290,05 2,074 20 0,038 0,174 

3 Ściany zewnętrzne piwnic 221,18 1,309 15 0,040 0,222 

4 Okna drewniane 18,92 3,6   1,1 

5 Drzwi 4,79 5,2   1,5 

6 Kryterium wyboru grubości izolacji  (np. NPV, SPBT) SPBT 

              

D Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

1 Liczba wymian                                                       [l/h] 1,0 1,0 

2 Strumień powietrza                                              [m3/h] 1 272,7 1 272,7 
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E Ciepła woda użytkowa  Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

1 Charakterystyka źródła ciepła dla c.w.u. Podgrzewacze elektryczne Podgrzewacze elektryczne 

2 Liczba osób korzystających z c.w.u.                            30 30 

3 Średnie dobowe zapot. na c.w.u.                           [m3/d]  0,75 0,75 

4 Roczne zapotrzebowanie na c.w.u.                        [m3/a]  273,9 273,9 

5 Zapotrzebowanie mocy                                           [kW] 1,6 1,6 

6 Zapotrzebowanie energii  netto                             [GJ/a] 57,5 57,5 

7 Sprawność wytwarzania 0,96 0,96 

8 Sprawność przesyłu i regulacji 0,68 0,68 

9 Zapotrzebowanie energii brutto                            [GJ/a] 88,1 88,1 

       

F Wentylacja mechaniczna Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

1 
Charakterystyka źródła ciepła dla potrzeb wentylacji 
mechanicznej  

- - 

2 Liczba wymian                                                       [l/h] - - 

3 Strumień powietrza                                             [m3/h] - - 

4 Stopień odzysku ciepła - - 

5 Zapotrzebowanie mocy                                         [kW] - - 

6 Zapotrzebowanie energii netto                            [GJ/a] - - 

7 Sprawność wytwarzania - - 

8 Sprawność instalacji  - - 

9 Zapotrzebowanie energii brutto                          [GJ/a] - - 

       

F Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

1 Zapotrzebowanie mocy                                           [kW] 88,1 39,6 

2 Zapotrzebowanie energii  netto                             [GJ/a] 604,1 215,9 

3 Zapotrzebowanie energii brutto                            [GJ/a] 1 227,6 349,9 

4 Rodzaj paliwa (węgiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)1) węgiel, energia elektryczna węgiel, energia elektryczna 

5 Wartość opałowa paliwa                     [MJ/Mg, MJ/m3]1) 28 000 28 000 

6 Ilość paliwa                                               [Mg/a, m3/a ]1) 36,1 8,1 

6 Ilość energii                                                        [kWh ]1) 24 464 24 464 

7 Zawartość siarki w paliwie                                         [%] 0,6 0,6 

8 Zawartość popiołu w paliwie                                      [%] 8 8 

9 Moc zamówiona                                                       [kW] x x 

10 
Rzeczywiste roczne zużycie paliwa z trzech ostatnich lat   
[Mg/a, m3/a]1) 

x x 

11 Cena jednostkowa paliwa                                 [zł/Mg]1) 750,00 750,00 

12 Roczny koszt paliwa                                               [zł/a] 30 524 7 013 

13 Cena jednostkowa energii elektrycznej             [zł/kWh] 0,55 0,55 

14 Roczny koszt energii elektrycznej                          [zł/a] 13 455 13 455 

15 Roczny koszt obsługi                                             [zł/a] - - 

16 
Roczny całkowity koszt ciepła - eksploatacji   
(12+14+15)                                                            [zł/a] 

43 979 20 468 

17 Roczna oszczędność kosztów eksploatacji             [zł/a] 23 511 

18 Całkowite nakłady inwestycyjne                               [zł] 180 233 

19 Prosty czas zwrotu (SPBT)                                     [lata] 7,7 

 

 

 

 

  podpis osoby sporządzającej kartę audytu 
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3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne    

i uwagi inwestora 

 

3.1. Dokumentacja projektowa: 
 

  -    Inwentaryzacja przychodni zdrowia w Biedrzychowicach. 

 

3.2. Data wizji lokalnej:    
 

 -     marzec 2019 r.             

3.3. Wytyczne, sugestie, ograniczenia  i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)  

- Obniżenie kosztów ogrzewania budynku, 

- Wzrost komfortu cieplnego. 

3.4. Akty prawne 

- Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów, 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart 

audytu, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. 

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku 

4.a Ogólne dane o budynku 
 

Identyfikator budynku  

Właściciel Gmina Głogówek 

Przeznaczenie budynku użyteczności  publicznej 

Adres Biedrzychowice 186 A 

Budynek wolnostojący 
 

Rok budowy  

Technologia budynku tradycyjna  

1. Powierzchnia zabudowana 1) [m2] - 11. Liczba klatek schodowych - 

2. Kubatura budynku 2) [m3] - 12. Liczba kondygnacji 2 

3. Kubatura ogrzewanej części budynku [m3] 1 272,7 13. Wysokość kondygnacji w osiach [m] 3,26/2,75 

4. Powierzchnia użytkowa mieszkań 1) [m2] - 14. Liczba użytkowników 30 

5. Powierzchnia korytarzy [m2]  15. Liczba mieszkań - 

6. Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych na 

poddaszu użytkowym [m2]   
- 16. Liczba mieszkań o powierzchni 

 < 50 m2 
- 

7. Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych 

w piwnicy [m2]   
- 17. Liczba mieszkań o powierzchni  

50 - 100 m2 
- 

8. Powierzchnia usługowa pomieszczeń 

ogrzewanych (usługi, sklepy, itp.) [m2] 
- 18. Liczba mieszkań o powierzchni  

> 100 m2 - 

9. Powierzchnia użytkowa ogrzewanej części 

budynku [m2]   (4+5+6+7+8) 
470,3 

19. Liczba mieszkań z WC w łazience - 

10. Budynek podpiwniczony tak 20. Liczba mieszkań z WC osobno - 
1)wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynków. Podział, określenia i zasady obmiaru. 
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynków. Zasady obliczania. 
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4.b Opis techniczny podstawowych  elementów budynku 

 

Obiekt jest budynkiem wolnostojącym. 

· fundamenty – żelbetowe wylewane, 

· ściany piwnic – murowane gr. 41 cm z bloczków betonowych, 

· ściany zewnętrzne – murowane gr. 41 cm z cegły ceramicznej pełnej, 

· ściany wewnętrzne konstrukcyjne - murowane gr. 40 i 30 cm z cegły ceramicznej pełnej, 

· ścianki działowe – murowane gr. 12 cm z cegły ceramicznej pełnej, 

· stropy – prefabrykowane gęstożebrowe, 

· dach – dwuspadowy, kryty płytami żelbetowymi, 

· klatka schodowa – murowana, 

· kominy – murowane z cegły ceramicznej pełnej, 

· izolacja termiczna – ściany zewnętrzne parteru piętra ocieplone supremą gr. 6 cm, 

· tynki wewnętrzne – wapienne, cementowo-wapienne, 

· podłogi i posadzki – wylewka betonowa, lastriko, terakota, wykładzina PCV,  

· obróbki blacharskie – z blachy stalowej powlekanej, 

· orynnowanie – z blachy stalowej powlekanej oraz z PCV, 

· wentylacja – grawitacyjna, 

· stolarka okienna – PCW i drewniana, 

· stolarka drzwiowa – drewniana. 

 

Zestawienie danych dotyczących przegród budowlanych: 
 

Lp Opis Powierzchnia [m
2
] U [W/m

2
K] 

1 Ściany zewnętrzne  509,48 0,865 

2 Ściany zewnętrzne piwnic 221,18 1,309 

3 Stropodach 290,05 2,074 

4 Strop nad piwnicą 242,50 1,446 

5 Okna drewniane 18,92 3,6 

6 Okna 90,23 1,3 

7 Drzwi 4,79 5,2 
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku 

 

L.p Rodzaj danych 
Dane w stanie 

istniejącym 

1 Szczytowa moc cieplna  (zapotrzebowanie dla c.o.)              qmoc 86,5  kW 

2 
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło bez uwzględnienia 

sprawności systemu ogrzewania                                               QH 
546,6  GJ 

3 Wskaźnik sezonowego zapotrzebowania ciepła               E= QH / V 119,3  kWh/m
3
a 

4 
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło  z uwzględnieniem 

sprawności systemu ogrzewania                                               QS 
1 139,5  GJ 

5 Cena węgla                                                                                zł/t 750 zł 

 

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania 
 

 

 

l.p.  Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym 

 1 Typ instalacji 
Kotłownia węglowa. Instalacja c.o. 

dwururowa z rozdziałem dolnym 

 2 Parametry pracy instalacji 90/70 
0
C 

 3  Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane. Stan zadowalający 

 4 Rodzaje grzejników Stalowe płytowe, żeliwne typu T-1 

 5 Osłonięcie grzejników Nie  

 6 Zawory termostatyczne Tak  

 7 Sprawności systemu grzewczego w= 0,65           p= 0,82        r = 0,90          

 8 
Liczba  dni ogrzewania w tygodniu/  

liczba godzin na dobę  
 7 / 24 

 9  Modernizacja instalacji  Nie wykonywano 

 

4 f . Charakterystyka instalacji ciepłej wody użytkowej 

 

 L.p.  Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym 

1 Rodzaj instalacji Indywidualne elektryczne  

2 Piony i ich izolacja Przewody i izolacja w stanie zadowalającym. 

3 Opomiarowanie  Wodomierzem główny 

4 Zużycie ciepłej wody na         m
3
/ m-c   Nie prowadzi się pomiaru zużycia c.w.u. 

  

4 g. Charakterystyka  systemu wentylacji 

 

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych 

1 Rodzaj instalacji grawitacyjna 

2 Strumień powietrza wentylacyjnego    m
3
 / h 1 272,7 
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku. 

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku 

Ogólny stan elementów konstrukcyjnych budynku jest dobry.  

 

5.2 System grzewczy 

Źródło ciepła wymaga modernizacji w zakresie dostosowania kotła do przepisów (klasa). 

Instalacja wewnętrzna jest w stanie zadowalającym.  

 

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u. 

Instalacje przygotowania ciepłej wody w stanie zadowalającym. 

 

Ocena stanu istniejącego budynku i możliwości poprawy 

 

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejącego budynku i możliwości poprawy przegród: 
 

l.p. Charakterystyka stanu istniejącego Możliwości i sposób poprawy 

1 2 3 

1 

Przegrody zewnętrzne 

Przegrody zewnętrzne mają niezadowalające 

wartości współczynnika przenikania ciepła U 

[W/m
2
K] 

- ściany zewnętrzne                U = 0,865 

- stropodach                            U = 2,074 

- ściany zewnętrzne piwnic    U = 1,309 

 

 

Należy docieplić przegrody zewnętrzne 

i zapewnić obecnie wymagany opór 

cieplny 

- dla ścian                  U ≤ 0,23 

- dla stropodachu       U ≤ 0,18 

2 

Okna drewniane są nieszczelne w złym 

stanie o współczynniku      U = 3, 2  W/m
2

*K 

Okna PCW po wymianie w dobrym stanie o 

współczynniku                   U = 1,3   W/m
2

*K 

Drzwi są nieszczelne w złym stanie                     

o współczynniku U = 5,2  W/m
2

*K 

 

Wymiana okien na bardziej szczelne                

o współczynniku       U  1,1 W/m
2

*K 
 

 

 
Wymiana drzwi na bardziej szczelne                

o współczynniku        U  1,5 W/m
2

*K 

3 

Przegrody wewnętrzne 

Przegrody wewnętrzne pomiędzy 

pomieszczeniami ogrzewanymi o wartości 

współczynnika przenikania ciepła                       

U [W/m
2
K] 

- strop nad piwnicą                U = 1,446 

 

 

Brak wymagań   

                                

 

4 

Wentylacja grawitacyjna. 

Nie stwierdza się zbyt małego przewietrzania.               

W okresie zimowym występuje nadmierny 

napływ zimnego powietrza, co zwiększa 

zużycie na ogrzewanie. 

 

 

- 

5 

System grzewczy 

Instalacja z rur stalowych, czarnych, 

prowadzonych po ścianach - stan 

niezadowalający. 

 

Wymiana źródła na pompę ciepła 

powietrze woda i kocioł z podajnikiem. 

Wymiana instalacji c.o., z zabudową 

zaworów termostatycznych 
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6. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych wybranych             

na podstawie oceny stanu technicznego 

 

L.p. Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji 

1 2 3 

1. Podwyższenie sprawności instalacji c.o. Wymiana źródła ciepła  

2. 
Zmniejszenie strat przez przenikanie 

przez ściany zewnętrzne  

Ocieplenie ścian - metoda lekką mokrą 

(styropianem) 

3. 
Zmniejszenie strat przez przenikanie 

przez stropodach  
Ocieplenie dachu granulatem wełny mineralnej 

4. 
Zmniejszenie strat przez przenikanie 

przez ściany zewnętrzne piwnic 

Ocieplenie ścian - metoda lekką mokrą 

(styrodurem) z wykonaniem izolacji 

przeciwwilgotnościowej 

4. 
Zmniejszenie strat przez przenikanie 

przez okna 
Wymiana okien 

5. 
Zmniejszenie strat przez przenikanie 

przez drzwi 
Wymiana drzwi 

 

7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

 

7.1. Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepło 

L.p. Grupa usprawnień  Rodzaje usprawnień 

1 2 3 

I 

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia 

strat przez przenikanie przez 

przegrody budowlane  

Ocieplenie stropodachu  

Ocieplenie ścian zewnętrznych   

Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic 

Wymiana okien i drzwi 

II 
Usprawnienie dotyczące podniesienia 

sprawności instalacji c.o. 

Wymiana źródła ciepła kocioł z podajnikiem  

V klasy.  
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7.2. Ocena  opłacalności i wyboru usprawnień dotyczących zmniejszenia  strat przez 

przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza 

wentylacyjnego. 

 

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się: 

1. Oceny opłacalności i wyboru optymalnych usprawnień prowadzących do zmniejszenia 

strat ciepła przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne. 

2. Ocena opłacalności i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego                        

na wymianie okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na ogrzewanie 

powietrza wentylacyjnego. 

3. Ocena opłacalności i wybór optymalnego wariantu poprawiającego sprawność instalacji 

centralnego ogrzewania. 

4. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości 

prostego czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzującego każde usprawnienie. 

 

W obliczeniach przyjęto następujące dane: 

 

Wyszczególnienie W stanie 

obecnym 
Po  modernizacji 

 

tW0 + 20 bez zmian 
0
C 

tZ0 - 20 b.z. 
0
C 

Sd - dla przegród zewnętrznych 3 686 b.z. dzień*K*a 

O0z , O1z 750 b.z. zł/t 
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7.2.1. Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Przegroda 

Stropodach  

Dane: powierzchnia przegrody  A    =    290,05   m
2 

 

Opis wariantów usprawnienia: 

 

Przewiduje się ocieplenie dachu granulatem wełny mineralnej o współczynniku 

przewodności  λ = 0,038 W/mK poprzez wdmuchiwanie do przestrzeni pustki powietrznej. 

Rozpatruje się dwa warianty różniące się grubością warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości 

współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,18   W/ (m
2

*K), 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1, 

 

L.p. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 

1 Grubość ocieplenia g m.   0,2 0,25 

2 

Zwiększenie oporu cieplnego 

R m
2
*K/W   5,26 6,58 

3 Opór cieplny R m
2
*K/W 0,482 5,742 7,062 

4 Q0U, Q1U GJ/a 191,6 16,1 13,1 

5 q0U, q1U MW 0,0241 0,0020 0,0016 

6 Roczna oszczędność kosztów zł/a   4 702 4 783 

7 Cena jedn. usprawnienia zł/m
2
   76 95 

8 
Koszt  realizacji usprawnienia 
Nu zł   22 044 27 555 

9 SPBT lat   4,7 5,8 

10 U0, U1 W/m
2
*K 2,070 0,174 0,142 

 

 

Podstawa przyjętych wartości NU 

 

Przyjęto rynkowe ceny jednostkowe  

 

Wybrany wariant: 1 Koszt:    22 044 zł SPBT  =  4,7  lat 
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7.2.2. Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna piwnic  

Dane: powierzchnia przegrody  A   =   221,18   m
2 

 

Opis wariantów usprawnienia: 

 

Przewiduje się ocieplenie ścian piwnicy styrodurem o współczynniku przewodności                               

λ = 0,040 W/mK. Rozpatruje się dwa warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której spełnione będzie wymaganie wielkości 

współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,3 W/ (m
2

*K), 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1. 

 

L.p. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 

1 Grubość ocieplenia g m.   0,15 0,2 

2 Zwiększenie oporu cieplnego R m
2
*K/W   3,75 5 

3 Opór cieplny R m
2
*K/W 0,764 4,514 5,764 

4 Q0U, Q1U GJ/a 92,2 15,6 12,2 

5 q0U, q1U MW 0,0116 0,0020 0,0015 

6 Roczna oszczędność kosztów zł/a   2 052 2 142 

7 Cena jedn. usprawnienia zł/m
2
   190 200 

8 Koszt  realizacji usprawnienia Nu zł   42 024 44 236 

9 SPBT lat   20,5 20,6 

10 U0, U1 W/m
2
*K 1,310 0,222 0,173 

 

Podstawa przyjętych wartości NU 

 

Przyjęto rynkowe ceny jednostkowe  

 

Wybrany wariant: 1 Koszt:    42 024 zł SPBT =  20,5  lat 
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7.2.3. Ocena opłacalności i wybór wariantu 

zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Przegroda 

Ściana zewnętrzna  

Dane: powierzchnia przegrody  A   = 509,48   m
2 

 

Opis wariantów usprawnienia: 

 

Przewiduje się ocieplenie ścian styropianem o współczynniku przewodności                              

λ = 0,040 W/mK. Rozpatruje się dwa warianty różniące się grubością warstwy izolacji 

termicznej: 

wariant 1 - o grubości warstwy izolacji przy której spełnione będzie wymaganie wielkości 

współczynnika przenikania ciepła U ≤ 0,23 W/ (m
2

*K), 

wariant 2 - o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie 1. 

 

L.p. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 

1 Grubość ocieplenia g m.   0,15 0,2 

2 Zwiększenie oporu cieplnego R m
2
*K/W   3,75 5 

3 Opór cieplny R m
2
*K/W 1,156 4,91 6,16 

4 Q0U, Q1U GJ/a 140,3 33,1 26,4 

5 q0U, q1U MW 0,0176 0,0042 0,0033 

6 Roczna oszczędność kosztów zł/a   2 874 3 053 

7 Cena jedn. usprawnienia zł/m
2
   145 155 

8 Koszt  realizacji usprawnienia Nu zł   73 875 78 969 

9 SPBT lat   25,7 25,9 

10 U0, U1 W/m
2
*K 0,865 0,204 0,16 

 

Podstawa przyjętych wartości NU 

 

Przyjęto rynkowe ceny jednostkowe  

 

Wybrany wariant: 1 Koszt:    73 875 zł SPBT  =  25,7  lat 
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7.2.4. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie 

okien oraz poprawie systemu wentylacji. 

Przedsięwzięcie : wymiana okien 

Dane: powierzchnia okien 

AOK =   18,92  m
2
         

Opis wariantów usprawnienia: 

Usprawnienie obejmuje wymianę drzwi istniejących na szczelne o lepszych 

współczynnikach U: 

wariant 1 - okna z PCW, U= 1,1  W/m
2
*K 

wariant 2 - okna z PCW, U= 0,9  W/m
2
*K 

 

L.p. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 

1 Współczynnik przenikania okien W/m
2
*K 3,6 1,1 0,9 

2 
Współczynniki korekcyjne             Cr     
dla wentylacji                                 Cm 

- 1,1 1,08 1,08 

- 1,1 1,08 1,08 

3 Q0U,' Q1U' GJ/a 12,1 3,7 3,0 

4 Q0U,“ Q1U“ GJ/a 221,6 213,6 213,6 

5 Q0U, Q1U GJ/a 233,7 217,3 216,6 

6 q0U', q1U' MW 0,0027 0,0008 0,0007 

7 q0U“, q1U“ MW 0,0004 0,0004 0,0004 

8 q0U, q1U MW 0,0031 0,0012 0,0011 

9 Roczna oszczędność kosztów zł/a 
 

439 457 

10 Cena jedn. usprawnienia zł/m
2
 

 
625 680 

11 Koszt  realizacji usprawnienia Nu zł 
 

11 825 12 866 

12 SPBT lat 
 

26,9 28,1 

 

Podstawa przyjętych wartości NU 

 

Przyjęto rynkowe ceny jednostkowe  

 

Wybrany wariant: 1 Koszt:   11 825   zł SPBT =  26,9   lat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach 

 str. 15 

7.2.5. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie 

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji. 

Przedsięwzięcie : wymiana drzwi 

Dane: powierzchnia drzwi 

AD =   4,79  m
2
                 

Opis wariantów usprawnienia: 

Usprawnienie obejmuje wymianę drzwi istniejących na szczelne o lepszych 

współczynnikach U: 

wariant 1 - drzwi z PCW, U= 1,5  W/m
2
*K 

wariant 2 - drzwi z PCW, U= 1,3  W/m
2
*K 

 

L.p. Omówienie Jedn. 
Stan 

istniejący 

Warianty 

1 2 

1 Współczynnik przenikania okien W/m
2
*K 5,2 1,5 1,3 

2 
Współczynniki korekcyjne          Cr   
dla wentylacji                              Cm 

- 1,1 1,08 1,08 

- 1,1 1,08 1,08 

3 Q0U,' Q1U' GJ/a 4,4 1,3 1,1 

4 Q0U,“ Q1U“ GJ/a 69,4 66,9 66,9 

5 Q0U, Q1U GJ/a 73,8 68,2 68,0 

6 q0U', q1U' MW 0,0010 0,0003 0,0002 

7 q0U“, q1U“ MW 0,0012 0,0012 0,0012 

8 q0U, q1U MW 0,0022 0,0015 0,0015 

9 Roczna oszczędność kosztów zł/a 
 

151 156 

10 Cena jedn. usprawnienia zł/m
2
 

 
880 970 

11 Koszt  realizacji usprawnienia Nu zł 
 

4 215 4 646 

12 SPBT lat 
 

27,8 29,8 

 

Podstawa przyjętych wartości NU 

 

Przyjęto rynkowe ceny jednostkowe  

 

Wybrany wariant: 1 Koszt:   4 215   zł SPBT   =  27,8   lat 
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej 

wartości SPBT. 

 

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia 

termomodernizacyjnego 

Planowane  

koszty robót, zł 

SPBT 

lat 

1 2 3 4 

1. Ocieplenie stropodachu  22 044 4,7 

2. Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic 42 024 20,5 

3. Ocieplenie ścian zewnętrznych  73 875 25,7 

4. Wymiana okien 11 825 26,9 

5. Wymiana drzwi 4 215 27,8 
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7.3. Ocena i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia poprawiającego sprawność 

systemu centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody. 
 

7.3.1. Ocena i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

poprawiającego sprawność systemu grzewczego 

 

Modernizacja polega na wymianie instalacji c.o.       

         

Ocena proponowanego przedsięwzięcia       

L.p. Omówienie  jedn. stan istniejący 
stan po 

modernizacji 

1 Sprawność wytwarzania w 0,65 0,82 

2 Sprawność regulacji i wykorzystania p 0,82 0,82 

3 Sprawność przesyłania r 0,900 0,900 

4 Sprawność akumulacji w 1,00 1,00 

5 Przerwa na ogrzewanie w tygodniu wt 1,00 1,00 

6 Przerwa na ogrzewanie wciągu doby wd 1,00 1,00 

7 Całkowita sprawność ogrzewania c 0,480 0,605 

8 Zapotrzebowanie na energię  kW 67,9 67,9 

9 Roczne zapotrzebowanie ciepła do ogrzewania (netto) GJ/a 485 485 

10 Roczne zapotrzebowanie ciepła do ogrzewania (brutto) GJ/a 1 011 802 

11 Oszczędność kosztów:    zł/a 5 617 

12 Koszt przedsięwzięcia                                                    Nu zł 26 250 

13 SPBT lata 4,7 

 

Podstawa przyjętych wartości NU 

 

Przyjęto rynkowe ceny jednostkowe  

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                Koszt:  26 250    zł                                 SPBT  =  4,7   lat 
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7.4. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Niniejszy rozdział obejmuje : 

a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych, 

b. obliczenie kosztów wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego,  

c. dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego,  

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. 

 

 

7.4.1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych 

 

Rozpatruje się następujące warianty: 

 

Zakres 
Nr wariantu 

1 2 3 4 5 6 

Wymiana drzwi *      

Wymiana okien * *     

Ocieplenie ścian zewnętrznych  * * *    

Ocieplenie stropu piwnic * * * *   

Ocieplenie stropodachu * * * * *  

Wymiana instalacja c.o. * * * * * * 
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7.4.2. Obliczenie kosztów wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. 

 

Nr 
war 

Qoco qoco 
o Qoco 

Oco Qocwu qocwu 
o Qocwu 

Ocwu  O Or N 
1 Q1co 1 Q1cwu 

GJ kW - GJ Mg zł GJ kW   GJ kWh zł zł zł zł 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Stan 

istn. 
546,6 86,5 0,480 1139,5 40,7 30 524 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 43 979     

                                

                                

                                

1 158,4 38,0 0,605 261,8 9,4 7 013 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 20 468 23 511 180 233 

2 164,1 38,6 0,605 271,2 9,7 7 263 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 20 718 23 261 176 018 

3 180,5 40,5 0,605 298,3 10,7 7 989 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 21 444 22 535 164 193 

4 294,5 54,8 0,605 486,6 17,4 13 035 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 26 490 17 489 90 318 

5 371,1 64,4 0,605 613,2 21,9 16 425 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 29 880 14 099 48 294 

6 546,6 86,5 0,605 903,3 32,3 24 195 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 37 650 6 329 26 250 
 

 

Uwaga: 

Qo, Q1  - roczne zapotrzebowanie na ciepło przed i po termomodernizacji, GJ/rok, 

N- planowane koszty całkowite na wybrany wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, zł 
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego 
 

 

 

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

 

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia się wariant nr 1 obejmujący 

usprawnienia: 

 

Wymiana drzwi. 

Wymiana okien. 

Ociepleniem ścian zewnętrznych  

Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic.                 

Ocieplenie stropodachu.                 

Instalacja c.o. 

 

Parametry przedsięwzięcia termomodernizacyjnego: 

- Oszczędność sezonowego zapotrzebowania na ciepło:  71,5  %. 

- Roczna oszczędność opłat za ciepło:   180 233  zł/a. 

 

 

 

 

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

przewidzianego do realizacji. 

 

8.1. Opis robót 

W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy wykonać 

następujące prace: 

1. Wymiana źródła ciepła na kocioł klasy V z podajnikiem na ekogroszek. 

2. Ocieplenie stropdachu o powierzchni 290,05 m
2
 warstwą granulatu wełny mineralnej 

grubości 20 cm poprzez wdmuchiwanie.  

3. Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic o powierzchni 221,18 m
2
. Ocieplenie zaplanowano 

warstwą styropianu grubości 15 cm wraz wykonaniem tynku lekkiego. 

4. Ocieplenie ścian zewnętrznych o i powierzchni 509,48 m
2
 warstwą styropianu grubości 

15 cm wraz wykonaniem tynku lekkiego. 

5. Wymianę okien zewnętrznych drewnianych o powierzchni 18,92 m
2
 na szczelne                         

o współczynniku U = 1,1 W/m
2
 K. Prace ujmują również wymianę parapetów 

zewnętrznych i wewnętrznych. 

6. Wymianę drzwi zewnętrznych o powierzchni 4,79 m
2
 na szczelne o współczynniku                 

U = 1,5 W/m
2
 K. Prace ujmują również wymianę progów. 
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Załączniki do audytu 
 

 

1. Załącznik nr 1 

Rysunki obiektu. 

2. Załącznik nr 2 

Określenie sprawności systemu grzewczego w stanie istniejącym. 

3. Załącznik nr 3 

Wyniki obliczeń zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie. 

4. Załącznik nr 4 

Obliczenia efektu ekologicznego. 
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Załącznik nr 1 
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Załącznik nr 2 

 

 
 

Określenie sprawności systemu grzewczego w stanie istniejącym 

      

 

1 Sprawność wytwarzania w 0,65  - obiekt zasilany z kotłowni węglowej 

2 Sprawność regulacji i wykorzystania p 0,82  - instalacja z regulacją miejscową 

3 Sprawność przesyłania r 0,90  - instalacja zaizolowana przez pom. nieogrzewane 

4 Sprawność akumulacji w 1,00  - bez zbiornika buforowe 

5 Przerwa na ogrzewanie w tygodniu Wt 1,00 

   6 Przerwa na ogrzewanie wciągu doby wd 1,00 

   
       

 

Sprawność całkowita c 0,480 
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Załącznik nr 3 

Wyniki obliczeń zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie 
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Załącznik nr 4 

Wyliczenie efektu ekologicznego 

    
Obiekt: Przychodnia Zdrowia 

Adres: Biedrzychowice 186 A 
 

Przed termomodernizacją Po termomodernizacji EFEKT  

kocioł węglowy z podajnikiem kocioł węglowy z podajnikiem c.o. 

Zużycie ciepła 1 139,5 GJ Zużycie ciepła 261,8 GJ 

  

    

Parametry paliwa     Parametry paliwa     

Ilość paliwa 40,7 t Ilość spalonego węgla  9,4 t 

Wartość opałowa 28 000 kJ/kg Wartość opałowa 28 000 kJ/kg 

Zawartość popiołu 20,0 % Zawartość popiołu 20,0 % 

Zawartość siarki 0,6 % Zawartość siarki  0,6 % 

            

Wskaźnik dla emisji*     Wskaźnik dla emisji*     

pyłu 1*A kg/Mg pyłu 1,5*A kg/Mg 

SO2 16*S kg/Mg SO2 16*S kg/Mg 

NOx 2,2 kg/Mg NOx 2,0 kg/Mg 

sadzy 
0,002 * 

A 
kg/Mg sadzy 

0,002 * 
A 

kg/Mg 

CO2 1850 kg/Mg CO2 1850 kg/Mg 

CO 45 kg/Mg CO 45 kg/Mg 

benzo--piren 0,014 kg/Mg benzo--piren 0,014 kg/Mg 

    

Emisja     Emisja     Uniknięta emisja 

emisja pyłu 813,93 kg/rok emisja pyłu 280,50 kg/rok emisja pyłu 533,43 kg/rok 

emisja SO2 391 kg/rok emisja SO2 90 kg/rok emisja SO2 301 kg/rok 

emisja NOx 90 kg/rok emisja NOx 19 kg/rok emisja NOx 71 kg/rok 

emisja sadzy 1,6 kg/rok emisja sadzy 0,4 kg/rok emisja sadzy 1,2 kg/rok 

emisja CO2 75 288 kg/rok emisja CO2 17 298 kg/rok emisja CO2 57 990 kg/rok 

emisja CO 1 831 kg/rok emisja CO 421 kg/rok emisja CO 1 410 kg/rok 

emisja benzo-a-pirenu 0,570 kg/rok emisja benzo-a-pirenu 0,1309 kg/rok emisja b-a-p 0,4389 kg/rok 
 

* - wg. wskaźników emisji zanieczyszczeń ze spalania paliw dla kotłów o mocy nominalnej do 5 MW opublikowanych przez KOBiZE  

**- wskaźniki emisyjne unosu substancji wg. Załącznika nr 1 do Materiałów informacyjno - instruktażowych Ministerstwa Ochrony Środowiska, 
Zasobów Naturalnych i Leśnictwa 1/96. 

      
Efekt ekologiczny został wyliczony na podstawie zaoszczędzonej ilości ciepła na skutek działań termomodernizacyjnych. 
Na tej podstawie wyliczono ilość węgla, której nie spalono. Stąd wyliczono emisje substancji szkodliwych,                         
których uniknięto. Wielkości podano na podstawie publikowanych wskaźników dla poszczególnych substancji.  

 


