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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj . " . 1.2 Rok ukonczeni
budyﬁfj A Uzytecznosci publiczne; budov(\)/y Hionezenia
1.3 Whasciciel | Gmina Glogowek 1.4 Adres budynku

Biedrzychowice 186 A
48 - 256 Biedrzychowice
pow. prudnicki

woj. opolskie

lub zarzadca

(nazwa lub imi¢ ul. Rynek 1

i nazwisko, 48 - 250 Glogdéwek
adres) pow. prudnicki

woj. opolskie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
mgr inz. Stawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

REGON: 273528146

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Stawomir Kwiaton,

44-200 Rybnik

ul. 26 Marca 34

PESEL: 67122600831

Uprawnienia budowlane wykonawcze i projektowe w specjalno$ci instalacyjno-inzynieryjnej
nr 1533/94

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

5. Miejscowo$¢: Rybnik data wykonania opracowania: marzec 2019 r.

6. Spis tresci:

Strony tytutowe.

Karta audytu energetycznego.

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora.
Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku.

Ocena stanu technicznego budynku.

Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnch.

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiegwzi¢cia termomodernizacyjnego.

Opis optymalnego wariantu.

Zataczniki.
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

2. Karta audytu energetycznego budynku

A Dane ogélne
1 Whioskodawca Gmina Glogéwek
2 Nazwa zadania Termomodernizacja budynku przychodni zdrowia
3 Adres obiektu Biedrzychowice 186 A; 48 — 256 Glogowek
4 Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
5 Rok oddania obiektu do uzytkowania
6 Liczba kondygnacji 2
7 Kubatura czgsci ogrzewanej [m3 12727
8 Powierzchnia czgsci ogrzewanej [m?] 470,3
B System grzewczy Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (kottownia, . kotlownia weglowa
1 wymiennikownia wbudowana) kottownia weglowa z automatyka pogodowa
o | Rodzaj zrédla zdalaczynnego (cieplownia, Wegiel (ekogroszek), energia elektryczna | Wegiel (ekogroszek), energia elektryczna
elektrocieptownia) stosowane paliwo ' '
3 Charakterystyka instalacji c.o. (grzejniki, zawory instalacja c.o. z zaworami instalacja c.o. z zaworami
termostatyczne, przewody) termostatycznymi, grzejniki ptytowe termostatycznymi, grzejniki ptytowe
4 Zapotrzebowanie mocy [kwW] 86,5 38,0
5 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 546,6 158,4
6 Sprawno$¢ wytwarzania 0,65 0,82
7 Sprawno$¢ przesytu 0,90 0,90
8 Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
9 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,82
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w
10 - 1,0 1,0
okresie doby
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w
11 - . 1,0 1,0
okresie tygodnia
12 | Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 11395 261,8
Przegrody budowlane oddzielajace cze$¢ ogrzewana
C od po.Wletrza zew m;trznego ! czgsel nieogrzewane] Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
(nalezy wykaza¢ wszystkie przegrody, rowniez nie
podlegajace termoizolacji)
Wsp. przew. | Wsp. przen.
Powierzchnia cievﬁp. rF)ZZerr:; g Grubosé¢ ciepla ciepta
przegrody [m?] p[Wl;mzé] Y| izolacji izolacji pregrody
[cm] [W/mK] [W/m?K]
1 Sciany zewngtrzne 509,48 0,865 15 0,040 0,204
2 Stropodach 290,05 2,074 20 0,038 0,174
3 Sciany zewnetrzne piwnic 221,18 1,309 15 0,040 0,222
4 Okna drewniane 18,92 3,6 11
5 Drzwi 4,79 5,2 1,5
6 Kryterium wyboru grubosci izolacji (np. NPV, SPBT) SPBT
D Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Liczba wymian [I/h] 1,0 1,0
2 | Strumien powietrza [m%/h] 1272,7 12727
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

E Ciepla woda uzytkowa Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

1 Charakterystyka zrédta ciepta dla c.w.u. Podgrzewacze elektryczne Podgrzewacze elektryczne

2 Liczba osob korzystajacych z c.w.u. 30 30

3 Srednie dobowe zapot. na c.w.u. [m3/d] 0,75 0,75

4 Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. [m3/a] 273,9 2739

5 Zapotrzebowanie mocy [kwW] 1,6 1,6

6 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 57,5 57,5

7 Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96

8 Sprawno$¢ przesytu i regulacji 0,68 0,68

9 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 88,1 88,1

F Wentylacja mechaniczna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1 Charakt'eryst}_/ka zrodla ciepta dla potrzeb wentylacji R }
mechanicznej

2 Liczba wymian [17h] - -

3 Strumien powietrza [m3h] - -

4 Stopien odzysku ciepta - -

5 Zapotrzebowanie mocy [kwW] - -

6 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] - -

7 Sprawno$¢ wytwarzania - -

8 Sprawnos¢ instalacji - -

9 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] - -

F Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

1 Zapotrzebowanie mocy [kw] 88,1 39,6

2 Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 604,1 2159

3 Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 1227,6 349,9

4 Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)? wegiel, energia elektryczna wegiel, energia elektryczna

5 | Wartoé opatowa paliwa [MI/Mg, MY 28 000 28 000

6 | Ilos¢ paliwa [Mg/a, m¥a]? 36,1 8,1

6 | llos¢ energii [kwh1? 24 464 24 464

7 Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,6 0,6

8 Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 8 8

9 Moc zamoéwiona [kW] X X

10 Rzeczywiste I;g)CZne zuzycie paliwa z trzech ostatnich lat N N
[Mg/a, m3/a]

11 | Cena jednostkowa paliwa [z%/Mg]“ 750,00 750,00

12 | Roczny koszt paliwa [zV/a] 30524 7013

13 | Cena jednostkowa energii elektrycznej [z/kWh] 0,55 0,55

14 | Roczny koszt energii elektrycznej [zV/a] 13 455 13 455

15 | Roczny koszt obstugi [z}/a] - -

16 ﬁ(;izjl:lz/ff;l)(owity koszt ciepta - eksploataciji bl 43 979 20 468

17 | Roczna oszczgdno$é kosztow eksploatacji [zt/a] 23511

18 | Catkowite naktady inwestycyjne [z1] 180 233

19 | Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 7,7

podpis osoby sporzadzajacej kart¢ audytu
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja przychodni zdrowia w Biedrzychowicach.

3.2. Data wizji lokalnej:

- marzec 2019 .

3.3. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

- Wzrost komfortu cieplnego.

3.4. Akty prawne

- Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytu, a takze algorytmu oceny oplacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogolne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wiasciciel Gmina Glogowek
Przeznaczenie budynku |uzyteczno$ci publicznej
Adres Biedrzychowice 186 A
Budynek wolnostojacy
Rok budowy
Technologia budynku tradycyjna
1. Powierzchnia zabudowana ¥ [m?] - 11. Liczba klatek schodowych -
2. Kubatura budynku ? [m?] - 12. Liczba kondygnacji 5
3. Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku [m?] 1272,7 13. Wysokos¢ kondygnacji w osiach [m] | 3,26/2,75
4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan 5 [m?] - 14. Liczba uzytkownikow 30
5. Powierzchnia korytarzy [m?] 15. Liczba mieszkan -
6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na - 16. Liczba mieszkan o powierzchni -
poddaszu uzytkowym [m?] <50 m?
7. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 17. Liczba mieszkan o powierzchni -
w piwnicy [m’] 50 - 100 m?
8. Powierzchnia uslugowa pomieszczen - 18. Liczba IgliESZkafl o powierzchni -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] >100 m
9. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 19. Liczba mieszkan z WC w lazience -
2 470,3
budynku [m7] (4+5+6+7+8)
10. Budynek podpiwniczony tak 20. Liczba mieszkan z WC osobno -

Ywg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okredlenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach
4.b Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Obiekt jest budynkiem wolnostojacym.

- fundamenty — zelbetowe wylewane,

- §ciany piwnic — murowane gr. 41 cm z bloczkéw betonowych,

- §ciany zewnetrzne — murowane gr. 41 cm z cegly ceramicznej pelnej,

- $ciany wewngetrzne konstrukcyjne - murowane gr. 40 i 30 cm z cegly ceramicznej peinej,
- §cianki dzialowe — murowane gr. 12 cm z cegly ceramicznej petnej,

- stropy — prefabrykowane gestozebrowe,

- dach — dwuspadowy, kryty ptytami zelbetowymi,

- klatka schodowa — murowana,

- kominy — murowane z cegly ceramicznej petnej,

- izolacja termiczna — $ciany zewngtrzne parteru pigtra ocieplone supremg gr. 6 cm,
- tynki wewnetrzne — wapienne, cementowo-wapienne,

- podtogi i posadzki — wylewka betonowa, lastriko, terakota, wyktadzina PCV,

- obrobki blacharskie — z blachy stalowej powlekanej,

- orynnowanie — Z blachy stalowej powlekanej oraz z PCV,

- wentylacja — grawitacyjna,

- stolarka okienna — PCW i drewniana,

- stolarka drzwiowa — drewniana.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych:

Lp Opis Powierzchnia [m?]| U [W/m’K]
1 |Sciany zewnetrzne 509,48 0,865

2 Sciany zewngtrzne piwnic 221,18 1,309

3 | Stropodach 290,05 2,074

4 | Strop nad piwnica 242,50 1,446

5 | Okna drewniane 18,92 3,6

6 | Okna 90,23 1,3

7 |Drzwi 4,79 5,2
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p Rodzaj danych

Dane w stanie

istniejgcym

1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie dla c.0.) Qmoc 86,5 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia

2 L . 546,6 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Qn

3 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V 119,3 kWh/m*a

4 Sezonovv,e ;apotrzebowame na cieplo z uwzglednieniem 11395 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania Qs

5 Cena wegla zi/t 750 zt

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
. " Kottownia weglowa. Instalacja c.o.
1 Typinstalacji dwururowa z rozdziatem dolnym
2  Parametry pracy instalacji 90/70 °C
3 Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane. Stan zadowalajacy
4 Rodzaje grzejnikow Stalowe plytowe, zeliwne typu T-1
5  Oslonigcie grzejnikow Nie
6  Zawory termostatyczne Tak
7 Sprawno$ci systemu grzewczego nw= 0,65 np= 0,82 nr=0,90
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
8 . 7124
liczba godzin na dobe¢
9  Modernizacja instalacji Nie wykonywano
4 f. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 Rodzaj instalacji Indywidualne elektryczne
2 Piony i ich izolacja Przewody i izolacja w stanie zadowalajacym.
3 Opomiarowanie Wodomierzem gtowny
4 Zuzycie cieptej wody na m® m-c  Nie prowadzi si¢ pomiaru zuzycia c.w.u.

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych

1 Rodzaj instalacji grawitacyjna

2 Strumief powietrza wentylacyjnego m>/h 1272,7
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry.

5.2 System grzewczy

Zrédlo ciepta wymaga modernizacji w zakresie dostosowania kotta do przepisow (klasa).

Instalacja wewnetrzna jest w stanie zadowalajacym.

5.3 System zaopatrzenia w C.w.u.

Instalacje przygotowania cieptej wody w stanie zadowalajgcym.

Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy przegrod:

l.p. ‘

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 \ 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewngtrzne majg niezadowalajace  Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta U 1 zapewni¢ obecnie wymagany opoOr
1 [wWim] cieplny
- $ciany zewngtrzne U =0,865 - dla $cian U<0,23
- stropodach U=2,074 - dla stropodachu U<o,18
- $ciany zewnetrzne piwnic U = 1,309
Okna drewniane sa nieszczelne w ztym Wymiana okien na bardziej szczelne
stanie o wsp(')lczynniku u=3,2 W/mZ*K 0 wsp(')lczynniku u<i1 W/mz*K
o Okna PCW po wymianie w dobrym stanize 0
wspotczynniku Uu=13 W/m%K
Drzwi sa nieszczelne w ztym stanie Wymiana drzwi na bardziej szczelne
0 wspotczynniku U = 5,2 W/mAK o wspotczynniku U < 1,5 W/m%K
Przegrody wewnetrzne
Przegrody wewnetrzne pomiedzy Brak wymagan
3 pomieszczeniami ogrzewanymi o warto$ci
wsp()lcz%/nnika przenikania ciepta
U [W/im°K]
- strop nad piwnicg U =1,446
Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. i
4 W okresie zimowym wystepuje nadmierny
naplyw zimnego powietrza, co zwigksza
zuzycie na ogrzewanie.
System grzewczy Wymiana Zrédla na pompg ciepta
5  Instalacja z rur stalowych, czarnych, powietrze woda i kociot z podajnikiem.

prowadzonych po $cianach - stan
niezadowalajacy.

Wymiana instalacji c.o., z zabudowa
zaworow termostatycznych
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposob realizacji
1 2 3
1. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. | Wymiana zrodta ciepta
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie $cian - metoda lekkg mokra
" |przez Sciany zewngetrzne (styropianem)
3. Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie dachu granulatem wetny mineralne;j
przez stropodach
- . N Ocieplenie $cian - metoda lekkg mokra
Zmniejszenie strat przez przenikanie L .
4. . S (styrodurem) z wykonaniem izolacji
przez sciany zewngtrzne pIwnic . . ;. .
przeciwwilgotnos$ciowej
" Zmniejszenie strat przez przenikanie Wymiana okien
przez okna
5 Zmnlejszen_le strat przez przenikanie Wymiana drzwi
przez drzwi

7. OKreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie $cian zewngtrznych
Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic
Wymiana okien i drzwi

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
| |[strat przez przenikanie przez
przegrody budowlane

Usprawnienie dotyczace podniesienia | Wymiana zrodta ciepta kociot z podajnikiem
sprawnosci instalacji c.o. V klasy.
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig¢:

1. Oceny optacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

2. Ocena optacalnosci 1 wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego
na wymianie okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie

powietrza wentylacyjnego.

3. Ocena optacalnosci 1 wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ instalacji

centralnego ogrzewania.

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie Po modemizaji
obecnym
two +20 bez zmian oc
tzo -20 b.z. °c
Sd - dla przegrod zewngtrznych 3686 b.z. dzien~K~a
Ooz, Oy, 750 b.z. z1/t
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu Przegroda
zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody A = 290,05 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu granulatem welny mineralnej o wspotczynniku

przewodnosci A = 0,038 W/mK poprzez wdmuchiwanie do przestrzeni pustki powietrznej.

Rozpatruje si¢ dwa warianty réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci
wspolczynnika przenikania ciepta U < 0,18 W/ (mK),

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1,

Warian
Lp. Oméwienie Jedn. |, Stn ty
istniejacy 1 2
1 | Grubo$¢ ocieplenia g m. 0,2 0,25
Zwigkszenie oporu cieplnego
2 |AR m**K/W 5,26 6,58
3 | Opér cieplny R m>*K/W | 0,482 5,742 7,062
4 | Qou Quu Gl/a 191,6 16,1 13,1
5 | You Quu MW 0,0241 0,0020 0,0016
6 | Roczna oszczedno$é kosztow zt/a 4702 4783
7 | Cena jedn. usprawnienia zb/m? 76 95
Koszt realizacji usprawnienia
8 |[Nu zt 22 044 27 555
9 |SPBT lat 4,7 5,8
10 | Uy, Uy W/m**K | 2,070 0,174 0,142
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyj¢to rynkowe ceny jednostkowe
Wybrany wariant: 1 Koszt: 22 044 zt SPBT = 4,7 lat
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Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu
zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna piwnic

Dane: powierzchnia przegrody

A = 22

1,18 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian piwnicy styrodurem o wspoétczynniku przewodnosci
A = 0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ dwa warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji

termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
wsp6lczynnika przenikania ciepta U < 0,3 W/ (m%K),
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1.

L.p. Omowienie Jedn. . S.ta.n UETIES)
1stnlejqcy 1 2
1 | Grubo$¢ ocieplenia g m. 0,15 0,2
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m**K/W 3,75 5
3 | Opér cieplny R m>*K/W | 0,764 4,514 5,764
4 | Quu Quu Glla 92,2 15,6 12,2
5 |dou: duu MW 0,0116 0,0020 0,0015
6 | Roczna oszczedno$é kosztow zt/a 2 052 2142
7 | Cena jedn. usprawnienia z/m? 190 200
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 42 024 44 236
9 |SPBT lat 20,5 20,6
10 | Ug, Uy W/m**K 1,310 0,222 0,173
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe
Wybrany wariant: 1 Koszt: 42 024 zk SPBT = 20,5 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu Przegroda

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie 7.
Jszajaceg ycepiap p Sciana zewng¢trzna

Dane: powierzchnia przegrody A =509,48 m?

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian styropianem o wspotczynniku przewodnosci
A = 0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ dwa warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji
termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci
wspolczynnika przenikania ciepta U < 0,23 W/ (m?+K),
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 1.

L.p. Omowienie Jedn. . S.t an Warianty
1stn1e_]qcy 1 2
1 | Grubo$¢ ocieplenia g m. 0,15 0,2
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego AR m**K/W 3,75 5
3 | Opor cieplny R m>*K/W 1,156 491 6,16
4 | Quu, Qu Glla 140,3 33,1 26,4
5 |dou G MW 0,0176 0,0042 0,0033
6 | Roczna oszczedno$é kosztow zt/a 2874 3053
7 | Cena jedn. usprawnienia z/m? 145 155
8 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 73 875 78 969
9 |SPBT lat 25,7 25,9
10 | Ug, Uy W/m**K 0,865 0,204 0,16
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe
Wybrany wariant: 1 Koszt: 73875 zt SPBT = 25,7 lat

str. 1o




Audyt energetyczny budynku przychodni zdrowia w Biedrzychowicach

7.2.4. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsigwzigcie : wymiana okien
Dane: powierzchnia okien

Aok = 18,92 m?

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na szczelne o lepszych
wspotczynnikach U:
wariant 1 - okna z PCW, U= 1,1 W/m**K
wariant 2 - okna z PCW, U= 0,9 W/m**K

L.p. Omowienie Jedn. s tr?iteajzcy ) Warianty »
1 | Wspotczynnik przenikania okien W/m?*K 3,6 1,1 0,9
2 Wspo'%czynni_l_d korekcyjne Cr i} 11 1,08 1,08
dla wentylacji Cm - 1,1 1,08 1,08
3 | Qou,' Quf Gl/a 12,1 3,7 3,0
4 1 Qou Qu Glla 221,6 213,6 213,6
S | Qou, Quu Glla 233,7 2173 216,6
6 |gou’s Auu' MW 0,0027 0,0008 0,0007
7 | Gou’, quu” MW 0,0004 0,0004 0,0004
8 | Gous Guu MW | 0,0031 0,0012 0,0011
9 | Roczna oszczgdno$¢ kosztow zla 439 457
10 | Cena jedn. usprawnienia zb/m? 625 680
11 | Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 11825 12 866
12 |SPBT lat 26,9 28,1
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe
Wybrany wariant: 1 Koszt: 11825 zi SPBT = 26,9 lat
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7.2.5. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Przedsigwzigcie : wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi
Ap= 4,79 m*

Opis wariantow usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na szczelne o lepszych
wspotczynnikach U:

wariant 1 - drzwi z PCW, U= 1,5 W/m**K

wariant 2 - drzwi z PCW, U= 1,3 W/m**K

L.p. Oméwienie Jedn. istr?it:j';cy 5 LY .
1 | Wspoélczynnik przenikania okien W/m?*K 5,2 1,5 1,3
2 Wspélczynni_l_(i korekcyjne Cr - 11 1,08 1,08
dla wentylacji Cm - 1,1 1,08 1,08
3 | Qou, Quu’ Gl/a 4.4 1,3 1,1
4 | Qou” Qu* Glla 69,4 66,9 66,9
5 | Qou, Quu Gl/a 73,8 68,2 68,0
6 | dou’, duu’ MW 0,0010 0,0003 0,0002
7 | Qou’, duu” MW 0,0012 0,0012 0,0012
8 | dous Gw MW | 0,0022 0,0015 0,0015
9 | Roczna oszczedno$é kosztow zl/a 151 156
10 | Cena jedn. usprawnienia z/m? 880 970
11 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 4215 4 646
12 | SPBT lat 27,8 29,8
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe
Wybrany wariant: 1 Koszt: 4215 zk SPBT = 27,8 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej

wartosci SPBT.
L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robét, zt lat
1 2 3 4
1. |Ocieplenie stropodachu 22 044 4,7
2. | Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic 42 024 20,5
3. | Ocieplenie $cian zewngtrznych 73 875 25,7
4. |Wymiana okien 11 825 26,9
5. |Wymiana drzwi 4215 27,8
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢

systemu centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody.

7.3.1. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Modernizacja polega na wymianie instalacji c.o.

Ocena proponowanego przedsigwzigcia

L.p. Omoéwienie jedn. | stan istniejgcy mozt:?n?zzcj i
1 | Sprawno$¢ wytwarzania nw 0,65 0,82
2 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania np 0,82 0,82
3 | Sprawnosc¢ przesytania nr 0,900 0,900
4 Sprawno$¢ akumulacji nw 1,00 1,00
5 | Przerwa na ogrzewanie w tygodniu wt 1,00 1,00
6 | Przerwa na ogrzewanie wciagu doby wd 1,00 1,00
7 | Calkowita sprawnos$¢ ogrzewania ne 0,480 0,605
8 | Zapotrzebowanie na energi¢ kW 67,9 67,9
9 | Roczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania (netto) Gl/a 485 485
10 | Roczne zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania (brutto) Gl/a 1011 802
11 | Oszczednosc kosztow: zl/a 5617
12 | Koszt przedsigwziecia Nu zk 26 250
13 |SPBT lata 4,7

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto rynkowe ceny jednostkowe

Koszt: 26250 zi

SPBT = 4,7 lat
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

b. obliczenie kosztoéw wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

c. dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsi¢ewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujgce warianty:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6
Wymiana drzwi *
Wymiana okien * *
Ocieplenie $cian zewngtrznych * * *
Ocieplenie stropu piwnic * * * *
Ocieplenie stropodachu * * * * *
Wymiana instalacja c.o. * * * * * *
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7.4.2. Obliczenie kosztow wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

mno Qoco no Qocwu
Nr Qoco goco Oco Qocwu | gocwu Ocwu X0 AOr N
war nl Qlco nl Qlcwu
GJ kw - GJ Mg zt GJ kw GJ kWh zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
;C,Stt?]n 546,6 86,5 | 0,480 | 1139,5 | 40,7 | 30524 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 43979
1 158,4 38,0 | 0,605 261,8 9,4 7013 57,5 1,6 0,65 88,1 24 464 13 455 20 468 23511 180 233
2 164,1 38,6 | 0605 | 2712 9,7 7263 57,5 1,6 0,65 | 881 24 464 13 455 20718 23261 176 018
3 1805 | 40,5 | 0,605 | 298,3 10,7 7989 57,5 1,6 0,65 | 881 24 464 13 455 21444 22535 164 193
4 2945 54,8 | 0,605 | 486,6 17,4 | 13035 57,5 1,6 0,65 | 881 24 464 13 455 26 490 17 489 90 318
5 3711 64,4 | 0,605 | 613,2 21,9 | 16425 57,5 1,6 0,65 | 881 24 464 13 455 29 880 14 099 48 294
6 546,6 86,5 | 0,605 | 903,3 32,3 | 24195 57,5 1,6 0,65 | 881 24 464 13 455 37650 6329 26 250

Uwaga:
Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok,
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzig¢cia termomodernizacyjnego, zt
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia
termomodernizacyjnego

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na  podstawie  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy
usprawnienia:

Wymiana drzwi.

Wymiana okien.

Ociepleniem $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian zewngtrznych piwnic.
Ocieplenie stropodachu.

Instalacja c.o.

Parametry przedsigwzigcia termomodernizacyjnego:
- Oszczedno$¢ sezonowego zapotrzebowania na ciepto: 71,5 %.

- Roczna oszczednos$¢ optat za ciepto: 180 233 zl/a.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji.

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzie¢cia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1. Wymiana zrodta ciepta na kociot klasy V z podajnikiem na ekogroszek.

2. Ocieplenie stropdachu o powierzchni 290,05 m? warstwa granulatu welny mineralnej
grubos$ci 20 cm poprzez wdmuchiwanie.

3. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic o powierzchni 221,18 m?. Ocieplenie zaplanowano
warstwg styropianu grubosci 15 cm wraz wykonaniem tynku lekkiego.

4. Ocieplenie $cian zewnetrznych o i powierzchni 509,48 m? warstwa styropianu grubosci
15 cm wraz wykonaniem tynku lekkiego.

5. Wymiane okien zewnetrznych drewnianych o powierzchni 18,92 m? na szczelne
o wspdtczynniku U = 1,1 W/m? K. Prace ujmujg roéwniez wymiang¢ parapetow
zewngetrznych 1 wewnetrznych.

6. Wymiane drzwi zewnetrznych o powierzchni 4,79 m? na szczelne o wspolczynniku
U =1,5W/m?K. Prace ujmujg rowniez wymiang progow.
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Zalaczniki do audytu

. Zalacznik nr 1

Rysunki obiektu.

. Zalacznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym.
. Zalagcznik nr 3

Wyniki obliczef zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie.

. Zatacznik nr 4

Obliczenia efektu ekologicznego.
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Zalgcznik nr 1
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Zalgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

1 | Sprawno$¢ wytwarzania nw 0,65
2 | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania np 0,82
3 | Sprawnos¢ przesylania nr 0,90
4 | Sprawnos$¢ akumulacji nw 1,00
5 | Przerwa na ogrzewanie w tygodniu Wit 1,00
6 | Przerwa na ogrzewanie wciggu doby |  wd 1,00
‘ Sprawno$¢ catkowita nc ‘ 0,480 ‘

- obiekt zasilany z kotlowni weglowe;j

- instalacja z regulacja miejscowa

- instalacja zaizolowana przez pom. nieogrzewane
- bez zbiornika buforowe
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o o ) ) Zalgcznik nr 3

Wyniki obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
Wyniki - Ogédlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Biedrzychowice - przychodnia

Miejscowosc: Biedrzychowice

Adres:

Projektant: mgr inz. Stawomir Kwiaton

Data obliczen: Wtorek 14 Maja 2019 23:13

Data utworzenia projektu: Wtorek 14 Maja 2019 23:13

Plik danych: F:\KINGSTON\Kancelaria ocz.pl\audyty\Biedrzy

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obeciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-B-02025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I1I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °C
S$rednia roczna temperatura zewnetrzna Oy e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Opole

Stacja aktynometryczna: Legnica
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 470,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1272,7 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Qp: 62746 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Qy: 23749 W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 86495 W
Wskazniki i wspdlezynniki strat ciepla:

Wskaznik Oy odniesiony do powierzchni ¢gmp a: 183,9 |W/m?
Wskaznik Qg odniesiony do kubatury ¢an,v: 68,0 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Wariant obliczen: Obliczaj tylko dla catego budynku

Stacja meteorologiczna: Opole

Stacja aktynometryczna: Legnica

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qy: 546,64 |GJ/xrok
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania Qp: 151843 |kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EA: 1162,3 [MJ/ (m? ‘rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 322,9 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 429,5 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EV: 119,3 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie cieplna wg normy PN-B-02025

Bilans energii cieplnej - W sezonie

s ]
S ]
- 1
-5
2 1
° ]
3 ¥
5 1
w 4
1 I
-1004
abD Qiw Qg CQve Qsol Qint QH,nd
Miesiac Ny Tem,m Qp Qiw Qg Que NHe, gn Qsol Qint QH,nd
°c GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rok
Wrzesien 5 13,7 3,57 0,86 0,13 1,18/ 0,897 2,53 0,00 3,47
Patdziernik | 31| 8,8 39,33 0,75/ -1,06| 13,01|0,992| 10,78 0,00 41,34
Listopad 30| 4,0/ 58,19 0,00/ =-0,17| 20,48|1,000 6,11 0,00 72,39
Grudzien 31 0,1 77,67 0,00 1,18 28,211 1,000 4,67 0,00| 102,38
Styczen 31 -2,1 87,56 0,00 2,16 32,181,000 6,25 0,00 115,66
Luty 28| -1,0| 74,62 0,00 2,28/ 27,27/1,000 10,12 0,00/ 94,05
Marzec 31| 2,7/ 65,97 0,00 2,16 23,51|0,996| 16,22 0,00 75,49
Kwiecien 30| 7,9 41,21 0,00 1,14| 13,67/ 0,951| 18,58 0,00/ 38,35
Maj 5 12,9 4,02 0,74 0,43 1,33/ 0,834 3,63 0,00 3,50
W sezonie 222 3,4 452,13 2,36 8,26/ 160,85/ 0,976 78,88 0,00 546,64
Wyniki - Zestawienie przegrod
Symbol opis R U D A Qr Qproc
m? ‘K/W | W/m? K W m? GJ/rok %
[ prRZWI Drzwi zewnetrzne 5,200 297 4,79 7,94 1,9
[H] oENO Okno zewnetrzne 1,300 4692 90,23 37,33 8,8
[{JORNO STARE |[Okno zewnetrzne - stare 3,600 2163 18,92 11,23 2,6
fL PODL Podloga na gruncie 3,327 0,301 0 248,47 0,14 0,0
¥ STR Strop 0,692 1,446 0 242,50 2,36 0,6
= STRDACH Stropedach 0,482 2,074 24061 290,05 191,44 44,9
i sz $ciana zewnetrzna 1,155 0,865 17638 509,48 140,33| 32,9
sz GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,270 0,787 o} 156,98 8,12 1,9
| sz PIWN Sciana zewnetrzna piwnic 0,764 1,309 8108 221,18 27,45 6,4
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Zalgcznik nr 4
Wyliczenie efektu ekologicznego
Obiekt: Przychodnia Zdrowia
Adres: Biedrzychowice 186 A
Przed termomodernizacja Po termomodernizacji EFEKT
kociol weglowy z podajnikiem kociol weglowy z podajnikiem c.o0.
Zuzycie ciepta 11395 |GJ Zuzycie ciepta 261,8 | GJ
Parametry paliwa Parametry paliwa
Tlos¢ paliwa 40,7 | t Tlos¢ spalonego wegla 94|t
Warto$¢ opatowa 28 000 | kJ/kg Warto$¢ opatowa 28 000 | kJ/kg
Zawarto$¢ popiotu 20,0 | % Zawarto$¢ popiotu 20,0 | %
Zawarto$¢ siarki 06| % Zawartos¢ siarki 0,6 %
Wskaznik dla emisji* Wskaznik dla emisji*
pyhu 1*A | kg/Mg pyhu 1,5*A | kg/Mg
SO, 16*S | kg/Mg SO, 16*S | kg/Mg
NOx 2,2 | kg/Mg NOx 2,0 | kg/Mg
sadzy 0,002 * kg/Mg sadzy 0,002 kg/Mg
A A
CO, 1850 | kg/Mg CO, 1850 | kg/Mg
co 45 | kg/Mg Cco 45 | kg/Mg
benzo-o.-piren 0,014 | kg/Mg benzo-a-piren 0,014 | kg/Mg
Emisja Emisja Uniknigta emisja
emisja pytu 813,93 | kg/rok emisja pytu 280,50 | kg/rok emisja pylu 533,43 | kg/rok
emisja SO, 391 | kg/rok emisja SO 90 | kg/rok emisja SO, 301 | kg/rok
emisja NOx 90 | kg/rok emisja NOy 19 | kg/rok emisja NOy 71 | kg/rok
emisja sadzy 1,6 | kg/rok emisja sadzy 0,4 | kg/rok emisja sadzy 1,2 | kg/rok
emisja CO, 75 288 | kg/rok emisja CO- 17 298 | kg/rok emisja CO, 57 990 | kg/rok
emisja CO 1831 | kg/rok emisja CO 421 | kg/rok emisja CO 1410 | kag/rok
emisja benzo-a-pirenu 0,570 | kg/rok emisja benzo-a-pirenu 0,1309 | kg/rok emisja b-a-p 0,4389 | kg/rok

* - wg. wskaznikow emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla kotléw o mocy nominalnej do 5 MW opublikowanych przez KOBiZE

**_ wskazniki emisyjne unosu substancji wg. Zatacznika nr 1 do Materiatéw informacyjno - instruktazowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa 1/96.

Efekt ekologiczny zostat wyliczony na podstawie zaoszczgdzonej ilosci ciepta na skutek dziatan termomodernizacyjnych.
Na tej podstawie wyliczono ilos¢ wegla, ktorej nie spalono. Stad wyliczono emisje substancji szkodliwych,
ktorych uniknigto. Wielkosci podano na podstawie publikowanych wskaznikow dla poszczegodlnych substancji.
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